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Quatriéme Mémoire. 


ll y a un an, nous avons résumé dans ces Annales nos 
recherches sur la syphilis. Depuis. nous avons continué nos 
études et, bien qu’elles soient loin d’étre terminées, nous les 
faisons connaitre aux chercheurs de plus en plus nombreux qui 
s’oceupent de cette maladie. 

Les expériences sur les singes anthropoides sont particu- 
liérement difficiles, & cause de la grande fragilité de ces ani- 
maux et du temps trés long qu elles demandent. L’expérimen- 
tation sur les singes inférieurs est plus commode, mais les 
résultats qu'elle donne sont incomplets, & cause de l’absence 


-daccidents secondaires chez ces animaux et de la différence 


trop grande entre leur syphilis et celle de Vhomme. Dans ces 
conditions, la publication de ce que nous avons fait pourra étre 
utile & ceux qui travaillent sur le méme sujet, elle leur évitera 
dentreprendre des essais déja exécutés. 


Nous espérons aussi montrer par ce mémoire que nous avons 


employé le mieux possible les subventions mises a notre dis- 

position par de généreux amis de la Science. Les expé- 

riences sur les singes anthropoides sont trés cotiteuses, les 
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ressources de l'Institut Pasteur ne nous auraient pas permis de 
les entreprendre. Elles n’ont été poursuivies que grace a la 
somme importante fournie par lé prix Osiris, augmentée d’une 
subvention de 30,000 francs, donnée parM™* Varwara Morosoff et 
par M. Jean Morosoff de Moscou. La Société de dermatologie et 
de syphiligraphie de Moscou nous a aussi accordé une contri— 
bution de 250 roubles. A tous ces généreux donateurs, nous 
exprimons notre sincére reconnaissance. 


LA SYPHILIS DES ANTHROPOIDES 


A mesure que nos recherches ont été étendues a un plus 
grand nombre des représentants du groupe simien, il en est 
ressorti ce fait fondamental que c’est la syphilis du chimpanzé 
qui présente la plus grande analogie avec la syphilis humaine. 

La réceptivité de cet animal pour le virus syphilitique est 
absolue. Sur 22 chimpanzés inoculés avec du virus d’origine 
diverse, nous n’avons pas eu un seul insuccés a enregistrer ; 
tous ont présenté les manifestations syphilitiques les plus 
nettes. L’incubation, quia oscillé entre 15 et 49 jours. a été en 
moyenne de 30 jours. 

Le début, ainsi que l’évolution de l’accident primaire, ont été 
déja suffisamment décrits. Nous devons mentionner que, dans 
tous les cas, l’accident primaire a été suivi, peu de jours apres 
son apparition, de tuméfaction des ganglions lymphatiques de 
la région voisine. Quelquefois, l’'adénopathie se généralisait aux 
ganglions éloignés. A l’autopsie d’un chimpanzé qui avait pré- 
senté des papules syphilitiques et du psoriasis palmaire, autopsie 
pratiquée par le docteur Weinberg. une quantité de ganglions 
hypertrophiés ont été trouvés le long de l’aorte abdominale et 
des arteres iliaques. Nous avons rapporté dans nos mémoires 
antérieurs que les chimpanzés sont sujets & des manifestations 
secondaires de la syphilis, telles que papules et plaques 
muqueuses. Nous n’osons pas nous prononcer sur la valeur de 
la roséole chez les chimpanzés syphilitiques, car une éruption 
tout a fait semblable a été observée chez plusieurs individus 
non inoculés. 
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Sur nos 22 chimpanzés. 8 ont présenté des accidents 
secondaires; 3 d’entre eux ont eu des plaques muqueuses des 
lévres, du palais et de la langue. Des papules, séches ou nécro- 
sées, ont été constatées chez 7 chimpanzés, parmi lesquels 2 ont 
montré, en outre, des plaques muqueuses. Plusieurs individus 


ont été atteints de psoriasis palmaire caractéristique. 


La période dincubation des accidents secondaires, c’est- 


a-dire le temps écoulé depuis Papparition de la lésion primaire 
jusqua Vapparition des papules ou des plaques muqueuses, 


variait entre 19 et 61 jours et présentait une moyenne de 


33 jours 1/2. Dans nos 8 cas. elle était de: 19, 21, 24, 29, 30- 
60 et OL jours. 


Parmi les 14 chimpanzés n’ayant pas présenté daccidents. 


secondaires, 4 ont été inoculés avec du virus prélevé sur des 


‘macaques bonnets chinois (Macacus sinicus). virus qui accuse 


une certaine atténuation. Un de ces chimpanzés n’est mort que 
118 jours aprés le début de Vaccident primaire. [1 avait done 
vecu un temps largement suffisant pour que les lésions secon- 
daires se manifestent. Des 3 autres, 1 est mort 27 jours aprés 


Vapparition de Vaccident primaire, 1 autre n’a vécu que 


11 jours aprés le début du chancre et un 3° est encore vivant, 
42 jours apres la manifestation locale de la syphilis. 
4 autres chimpanzés. morts sans accidents secondaires, ont 


yécu moins de la période moyenne (33 jours 41/2), qui s’écoule: 


entre apparition des I¢sions primaires et celle des accidents 
secondaires. Ils sont morts 9. 20, 29 et 30 jours aprés le début 
du chancre. i 

Il ne reste done que 4 chimpanzés qui ont vécu assez long- 
temps apres Vapparition de lVaccident primaire (38, 45, 48 et 
81 jours) et qui cependant nont présenté aucune lésion secon- 
daire de la syphilis. Un de ces animaux a été inoculé avec du 
virus de macaque javanais (Macacus cynomolgus), et avait été 
préalablement trailé avec du virus de chimpanzé, détruit par la 
chaleur. Un autre, ayant vécu 45 jours, était inoculé avec du 
virus syphilitique de chimpanzé. Un 3° animal, inoculé avec du 
virus humain, a été traité avec du sérum de papion, immunisé 
contre la syphilis. Le 4 chimpanzé, nayant manifesté aucun 
accident secondaire, a été d’abord traité avee du virus syphili- 
tique dorigine humaine, filtré & travers la bougie de Berkefeld 
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(v. notre 3¢ mémoire, page 661) et plus tard inoculé avec a 
virus de chanere induré humain. 

Somme toute, méme sil’on se'refuse a attribuer absence des 
accidents secondaires, chez les chimpanzés ayant vécu assez 
longtemps, x Vinfluence des différents traitements que nous 
venons de mentionner, il ne reste que 4 individus vis-a-vis de 
8 autres qui ont présenté des Iésions secondaires de diverse 
nature. Les chimpanzés seraient done sujets 4 ces accidents 
dans la proportion de 66 0/0. 

Dans la plupart de nos cas, les accidents secondaires ne pré- 
sentaient ni grande extension, ni gravité. C’ctaient des papules. 
stiches ou uleérées, peu nombreuses, disséminées sur tout le 
corps, ou bien quelques plaques muqueuses de la bouche. Ces 
deux sortes de Iésions persistaient pendant quelques semaines 
et guérissaient, laissant apres elles des cicatrices. Dans quelques 
cas seulement les manifestations secondaires ont pris un carac- 
tere grave. Chez un chimpanzé, inoculé aux arcades sourciliéres, | 
aux paupitres et aux cuisses avee du virus humain, il s‘est 
développé & partir du 37° jour. une s¢rie de chancres aux points 
V srcatat ne du cété gauche. Environ | mois plus tard (29 jours), 
apparurent 4 papules & la face qui gucrirent apres 2 semaines, 
laissant des cicatrices non pigmentées, trés marquées. Bientot 
aprés, se développérent sur la peau du ventre plusieurs papules 
un peu saillantes, de coloration brunatre. Quelques-unes d’entre 
elles étaient réunies, d’autres restaient isolées. Les jours sui- 
vants, le nombre des papules augmenta considérablement. 
Recouvertes de squames épaisses, elles ne_laissaient suinter 
aucune sérosité; en les grattant profondément, nous obtenions 
un liquide sanglant peu abondant. 

Les semaines suivantes, le nombre de papules augmentait 
sur le ventre el, quelque temps aprés, on constatait sur les sur- 
faces palmaires des quatre membres des taches saillantes de 
psoriasis syphilitique. 

Pendant plus de cing mois les accidents secondaires allérent 
en croissant. Les poils tombérent sur tout le corps. La peau 
dénudée présentait des papules tres nombreuses, recouvertes 
dune quantité de squames blanches. Plus. tard, ces lésions 
stant uleérées, elles devinrent visibles méme & grande distance. 
Lianimal pendant longtemps ne manifesta pas de troubles 
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genéraux de la santé, puis il se mit & maigrir et &s‘affaiblir pro- 


“gressivement. M. le professeur A. Mournier, qui a eu l’'amabi- 


lité de venir voir notre chimpanzé,a déciaré que c’ctait la premiere 
fois quil voyait chez un animal la syphilis grave, et il porta un 
pronostic fatal en peu de jours. La confirmation de cette prévi- 
sion ne s est pas fait attendre, et 6 jours aprés la visite de l’émi- 
nent syphiligraphe. le chimpanzé mourut dans un état de cachexie 
extréme. La photographie, prise aussitOt apres la mort, est 
reproduite sur les figures ci-jointes (v. fig. 1 et 2). 

L’examen bactériologique des papules uleérées démontra 
une quantité de différentes bactéries avec prédominance des 
cocci. Il est done trés probable que les lésions syphilitiques de 
la peau furent infectées secondairement par des microbes qui 
amenérent la mort. Cette supposition se trouve corroborée par 
le fait qu'un second chimpanzé syphilitique. qui vivait dans le 
méme comparliment, a présenté en méme temps des Iésions 
cutanées semblables. 

Il s’agit d'un animal, inoculé avec du virus provenant d’ac- 
cidents primaires de papions (Cynocephalus sphinx) et traité 
avec du sérum sanguin de singes immunisés contre la syphilis. 
Ces injections nont pas empéché l’éclosion de lacci lent pri- 
maire typique au 45° jour aprés Vinoculation. Le chancre 
induré a évolué de la facgon ordinaire et a été suivi, 24 jours 
apres son apparition, dune éruplion papuleuse ce la peau du 
ventre. Dans lespace de 2 mois. le nombre des papules a aug” 
menté progressivement; moins abondantes que chez le chim- 
panzé préeédent. elles ont cependant recouvert une erande 
Partie du corps. Avec leur bord saillant, leur centre apliti, 
couvert d’une crotte, les papules ressemblaient a des petiis 
chaneres. L’‘ruplion cessa de croitre, puis, cn un mois, les 
papules gu<rirent dcfinitivement. 

La sérosité de deux papules du ventre, obltenue par grattage, 
a été inoculée aux arcades sourcilitres d'un papion (GC. sphina). 
Aprés une période d’incubation de 19 jours il s'est développé. des 
deux ctés, des accidents primaires trés typiques. [ls ont évolué 
de facon normale et ont guéri dans l’espace de 10 4 15 jours. 


Ce résultat confirme la nature syphilitique des papules du chim- 


panzé. 
En dehors des Iésions secondaires de la peau et des mu- 
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queuses, nous avons observé plusieurs fois des troubles ner- 
veux chez nos chimpanzés. Ainsi, chez l’animal mentionné plus 


\ 


haut comme mort avec des symptomes de syphilis maligne, 


simultanément avec les premidres papules de la face, s’est déve- 
loppée une parésie des pattes postérieures qui a persisté pen- 
dant plus de 3 semaines. Mais, de méme que dans les autres 
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eas analogues, ce trouble nerveux a disparu d’une fagon défi- 
nitive. 

Un autre chimpanzé, moculé avec du virus de macaque 
(M. cynomolgus) a été également pris de difficulté de marcher 


pendant la période du développement des plaques muqueuses 
de la langue et de la lévre inférieure. Bien que cet animal ne 
présentat pas de troubles de la santé générale, quil restat 
doué d’un bon appétit et d’une bonne humeur, il avait de la 
peine a trainer ses pattes. qui n’obéissaient pas bien a sa 
volonté. Profitant de la visite de M. le professeur Nissl, de He- 
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delberg, nous l’avons prié d’examiner notre chimpanzé. Ia pu 
constater la paraplégie; il s’est assuré en outre de la-bonne 
conservation’ du réflexe rotuliert du cété droit et de l’affaiblisse- 
ment du méme_réflexe du coté gauche. Cet état s'est amélioré 
durant les semaines suivantes ; pendant quelque temps l’animal 
se déplagait en trainant ses deux pattes de derriére. Plus tard, 
la patte droite seule n’obéissait pas a la volonté et restait trai- 
nante. Environ 7 semaines aprés le début de la paraplégie, 
la démarche est redevenue normale. 

' En fait de Iésions des organes internes, nous n/avons a enre- 
cistrer qu'une hypertrophie de la rate chez plusieurs de nos 
chimpanzés. Presque tous sont morts de broncho-pneumonie 
et leur autopsie ne révéla aucune lésion interne attribuable 
d’une fagon certainea la syphilis. Nous n’avons observé aucun 
fait que Von puisse mettre sur le compte d’accidents ter- 
tiaires. 

Il résulte des données que nous venons de résumer que le 
chimpanzé est animal qui se préte le mieux a l'étude des acci- 
dents primaires et secondaires de la syphilis expérimentale. 
Les trois gorilles que nous avons pu nous procurer ont vécu 
trop peu de temps pour donner des résultats positifs. et les 
trois orangs-outangs que nous avons utilisés, nous ont montré 
que cet anthropoide convient moins bien a l'étude de la syphilis 
que le chimpanzé. 

Un de nos orangs-outangs, inoculé aux arcades sourcilitres 
et aux paupiéres avec du virus d’homme, a manifesté. 23 jours 
apres, des lésions prumaires trés caractéristiques. accompagnées 
d’adénopathie sous-maxillaire bilatérale. Au bout de 2 mois, 
les chancres ont guéri, mais les accidents secondaires ne se 
sont pas développés pendant les 69 jours que vécut l’animal 
depuis apparition de la lésion locale. 

Un second orang-outang. inoculé d’un eédté avec du virus de 
macaque (Macacus sinicus) et, de Vautre, avee du virus 
(homme, a présenté aux deux arcades sourciliéres des lésions 
primaires. Apparus aprés une période dincubation de 26 jours, 
sous T'aspect de vésicules herpétiformes, les accidents pri- 
maires se sont transformés peu de jours aprés en chancres 
indurés tout & fait typiques. L’adénopathie rétro-maxillaire ne 
s’est montrée que 2 semaines apres le début de la lésion locale. 


ETUDES EXPERIMENTALES SUR LA SYPHILIS 681 


Bien que cet animal ait vécu 89 jours aprés lapparition de 
Vaccident primaire, il ne manifesta aucune lésion secondaire 
‘nia la peau ni aux muqueuses. 

Un troisiéme orang-outang. grosse femelle;a été inoculé aux 
deux paupiéres et aux arcades sourciliéres avec du virus de 
chancre induré humain. Aussit6t aprés Vinoculation, l’animal 
fut traité avec du sérum de papions immunisés avee du sang 
syphilitique; il présenta cependant. 22 jours plus tard, un petit 
accident primaire. Celui-ci débuta aussi sous laspect d’une 
vésicule herpétiforme qui s'est aplatie dans la suite et s'est. 
transformée en une crotte, d’abord mince, ensuite assez épaisse. 

Les chancres des deux cétés n'ont pris que des dimensions 
faibles et ont guéri dans espace de 6 semaines. Ils ont été 


accompagnés d’adénopathie double, rétro-maxillaire. En fait: 


accidents secondaires. il n’a pu étre enregistré quun léger 
psoriasis palmaire des deux mains, apparu plus de trois mois et 
demi aprés le début des lésions primaires. Et encore ce psoriasis. 


qui siégeait aux intersections des plis cutanés des mains, n’a. 


pas tardé a disparaitre. Dans la suite, pendant les cing mois et 
demi que l’animal est resté sous notre observation, il n’a été 
constaté aucun accident secondaire de la peau ni des muqueuses. 
En tout, cet orang-outang a vécu chez nous 275 jours a partir de 
Vapparition du chancre. c’est-a-dire une période de temps bien 
suffisante pour le développement des lésions secondaires. Leur 
absence ne pourrait point étre attribuée aux injections de sérum, 
qui n’ont pas empéché Vaccident primaire et qui, du reste, ont 
été supprimées aussitét apres le début de celui-ci. 

Au point de vue de la syphilis, de méme qu’au point de vue 
zoologique, lorang-outang s’est montré plus éloigné de homme 
que le chimpanzé. A la suite de cette constatation,nous n’avons 
plus utilisé. en fait d’anthropoides, que des chimpanzés. 

Puisque, méme dans ce groupe de singes, le plus voisin de 
Vespéce humaine, il existe des représentants peu sujets aux 
accidents généralisés de la syphilis. il n’y a rien d’étonnant & 
ce que, chez les catarrhiniens inférieurs, on ne rencontre pas du 
tout d’accidents secondaires. 

Sur plus de 120 macaques et papions, inoculés avec du virus 
syphilitique d’origine variée, nous n’avons jamais observé 
d’accidents secondaires proprement dits. Il nous est arrivé dans 
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un trés petit nombre de cas de constater, aprés la guérison de 
accident primaire chez deg macaques, le développement 
d’une lésion cutanée voisine du point d’inoculation et semblable 
au lupus. La supposition qu’il s’agissait ici d'une tuberculose, 


_greffée secondairement sur la syphilis, n’a pas été confirmée, 


ear l’inoculation aux cobayes s’est montrée moffensive. Nous 
avons décrit un cas pareil dans notre troisitme mémoire 
(p..668) et depuis, MM. Finger et Landsteiner*, & Vienne, ont 
observé deux nouveaux exemples analogues. 

L’adénopathie au voisinage du chancre est méme rare chez 
les catarrhiniens inférieurs. Quelquefois, on rencontre de petits 
ganglions tuméfiés qui disparaissent vite, mais, dans la grande 
majorité des cas, on cherche vainement lhypertrophie ganglion- 


' naire. 


Dans ces conditions, il n’est point étonnant que, pendant 
longtemps, on n’ait pas reconnu la syphilis expérimentale des 
singes. Les affirmations de quelques auteurs au sujet des acci- 
dents secondaires survenus chez les macaques et les papions 
n étaient pas conlirmées, et Vaccident primaire était souvent 
trop insignifiant pour attirer attention sur lui. 

A présent que, dans tant de laboratoires on étudie la syphilis 
des singes, il est établi d’une fagon difinitive que les catarrhi- 
niens inférieurs présentent réellement des accidents primaires, 
mais chez eux ils sont de peu d’intensité. M. le prof. Neisser?, 
qui pendant longtemps ne voulait pas accepter ce résultat, a fini 
par se ranger & l’opinion de ses contradicteurs. 

Bien que trés différente de la syphilis constitutionnelle de 
Vhomme,la syphilis des singes inférieurs peut rendre des services 
dans l'étude de Vatténuation du virus syphilitique, ainsi que 
dans certaines expériences préliminaires de prophylaxie ou de 
thérapeutique. Ces singes peuvent également étre employés en 
qualité de témoins dans les expériences faites avec les anthro- 
poides. Mais, lorsquil s’agit d’appliquer & Vespece humaine 
des résultats obtenus, il est indispensable de les vérifier d’abord 
sur les chimpanzés. 


1. Sitzungsberichte der k. Acad. s. Wissensch. in Wien. Juin 1905, p- 524 
2. Deutsche medic, Wochenschr. 1903, p. 3. 
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II 
TENTATIVES DE TRAITEMENT PREVENTIF DE LA SYPHILIS EXPERIMENTALE 


Aprés avoir démontré que les singes prennent la syphilis, il 
était tout naturel de chercher des moyens pour les empécher 
de la prendre. D’aprés les connaissances acquises sur ‘homme, 
on pouvait supposer que l'immunité contre la syphilis s’établit 
avec une grande facilité; lexpérimentation prolongée a prouvé 
Vinanité d’une pareille supposition. 

Nos premitres expériences nous ayant montré qu'une nou- 
velle inoculation du virus, pratiquée cing jours aprés la pre- 
miére, n'était pas suivie d’effet, nous n’hésitions pas a faire des 
inoculations d’épreuve peu de temps aprés des inoculations 
supposées préventives. Dans la suite. nous avons changé d opi- 
nion. Voici les faits qui ont amené ce changement. 

Un de nos orangs-outangs a été inoculé d’abord avec le virus 
de passage de macaque (Mae. sinicus). Dix jours apres il a été 
inoculé & un autre endroit du corps avec le virus humain. Nous 
pensions que le virus de macaque pourrait exercer une action 
vaccinale et empécher Véclosion du chancre au point dintro- 
duction du virus humain. Or, voici ce qui s’est passé. Vingt-six 
jours aprés la premiére inoculation, il s'est développé un chancre 
& Varcade sourciliére, inoculée avec du virus simien, ce quin'a 
nullement empéché le virus humain de produire (aprés une 
période d'incubation de 20 jours) un second chancre a l’arcade 
sourcilitre de Vautre cété. L’immunité ne s'est done point 
établie dans les dix jours qui s’étaient écoulés entre la premiére 
et la seconde inoculation. 

Dans une autre expérience, le virus humain, inoculé 
18 jours aprés une inoculation du virus de macaque (Mac. 
stnicus) X un chimpanzé, a provoqué également une lésion 
locale. 

M. Queyrat ' a établi de son coté sur ’homme que, méme 


apres I’éclosion du chancre, c’est-a-dire 3.8 4 semaines 


aprés la contamination par le virus, l’auto-inoculation de la 


syphilis réussit quelquefois. Il s’est assuré que « immunisation 


1. Bulletin et mémoires de la Soc. médic. des Hopitaux de Paris, 13 janvier 
1905. 
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de Yorganisme contre la syphilis n’est pas encore complete 
10 jours aprés l’apparition du chancre ». (P. 9.) 

A la suite de ces constatations, nous nous sommes décidés & 
ne faire Vinoculation d’épreuve qu'un mois et demi a deux mois 
apres la premiére introduction du virus. 

Aussitot aprés les premieres applications de la sérothérapie. 
on s’est mis de différents cdtés & préparer des sérums antisyphi- 
.litiques. Pour cela on injectait & divers animaux des pro- 
duits syphilitiques, dans espoir que leur sérum deviendrait 
capable. de guérir la syphilis. On a aussi employé,comme reméde 
préventif et curatif, le sérum sanguin des personnes depuis. 
longtemps atteintes de syphilis. Les résultats ont été si peu 
encourageants que la sérothérapie de la syphilis a été aban- 
donnée presque partout. Nous ne connaissons que le service de 
M. le prof. Maragliano ‘ & Génes, ott on continue a appliquer 
cette méthode. 

Nous avons pensé que peut-étre les singes inférieurs qui s’a- 
daptent bien a nos climats. qui contractent facilement Paccident 
primaire, eten guérissent au bout de peu de temps, fourniraient 
un sérum plusactif que ceux obtenus avec des chevaux et d'autres 
animaux domestiques. Nous avons d’abord inoculé, dans la 
peau, du virus syphilitique & des macaques (Macacus sinteus, 
Mac. cynomolgus) et a des cynocéphales (Cynocephalus hama- 
drias et Cyn. sphinx); aprés la guérison du chancre. nous leur 
avons injecté a plusieurs reprises, sous la peau. du sang entier, 
provenant de personnes syphilitiques en pleine roséole. Il est 
bien établi par des expériences sur Vhomme que, dans ces con- 
ditions, le sang est virulent; nous avons confirmé ce résultat 
en injectant & des macaques du sang de chimpanzé au moment 
du développement des accidents secondaires. 

Malgré que quelques-uns de nos animaux. traités ainsi 


que nous venons d'indiquer, aient subi Vimmunisation depuis. 


“plus de 15 mois, les résultats obtenus jusqu'a présent sont peu 
satisfaisants. 


Dans le chapitre préecédent, nous avons mentionné, en pas- 


sant, quelques exemples d’anthropoides (chimpanzé et orang-ou- 


tang).atteints d’accidents syphilitiques,malgré qwils aient été trai- 
tés avecdes sérums.Dans toutes nos expériences.le sérum injecté 


1. Annali dell {stituto Maragliano. 1904-1905, 


a ee 


_ présenté des accidents primaires typiques, le quatriéme n’a rien 


traitement. 
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sous la peau s'est montré inefficace. Voici un exemple parmi 
plusieurs autres semblables. . 

Un chimpanzé moculé aux deux arcades sourcilitres, avec 
du virus provenant des chancres de deux papions (C. sphinx), 
est traité aussit6t par des injections de sérum sanguin d’un 
macaque (J/. sénzcus) et de 4 papions immunisés. 

Le macaque, aprés avoir eu un chancre & la suite d'une 
inoculation de virus humain, avait recu sous la peau, dans, 
Vespace de 4 mois, 62c. c. de sang entier provenant.de personnes 
en pleine roséole syphilitique. Les 4 papions avaient été 
inoculés ayee du virus provenant de.chancres humains ; trois ont 


eu. Aprés la guérison des chancres. on introduisit sous la peau 
de ces papions, & diverses reprises pendant sept mois, du sang 
entier d’hommes porteurs. de roséole syphilitique. Le papion 
indemne recut 105 c.c. et les trois autres 108,5 c.c., 88,5 c.c. 
et 73.5 c.c. Le sang injecté. était résorbé en peu de jours. 

Ce macaque et ces quatre papions furent saignés plusieurs 
fois et leur sérum, chauffé a 57° pendant 1 heure, servit au 
traitement du chimpanzé. Eh bien, malgré que le traitement avec 
ces sérums ait été commencé le jour méme ow fut pratiquée 
Vinoculation du virus. et malgré que. dans l’espace de 38 jours, 
il en fut injecté en tout 55,5 c. c.. le chimpanzé montrait un 
accident primaire le 45° jour aprés inoculation virulente. Le 
chancre s est développé d’une facon formidable, ne cédant pas 
aux injections prolongées des sérums. Un paquet ganglionnaire 
de la région rétromaxillaire se développa aussi malgré le 


Aprés avoir recu en totalité 76,5 c¢. c. de sérum de macaque 
et de papions, le chimpanzé , 24 jours aprés le début du chancre, 
présenta sur le ventre des papules syphilitiques, dont le, nom- 
bre augmenta progressivement. Bref, le traitement par le 
sérums est montré incapable d’empécher chez cet animal l’évo- 
lution des accidents primaires et secondaires de la syphilis. 

Ce sérum était done inactif contre Je virus déja introduit 
dans l’organisme. Nous nous sommes demandé s'il agirait sur 


le virus in vitro. 
Nous avons inoculé un chimpanzé avec du virus de chancres 
indurés de deux individus, virus mélangé préalablement avec 


} 


686 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


du sérum sanguin d’un papion (P. sphinx) qui recevait depuis 
8 mois, sous la peau, du sang syphilitique. Le chimpanzé a 
vécu 38 jours aprés l’inoculation, sans présenter de Iésions 
syphilitiques, aprés quoi il est mort de broncho-pneumonie. 
Quoique la période d incubation la plus longue dans nos 
expériences ait été de 49 jours, il nous est arrivé fort rarement 
Vobserver l’éclosion d’un accident primaire aprés 38 jours. 
L’expérience paraissait en bonne voie, mais elle n’a pas donné 
de réponse définitive, & cause de la mort prématurée du chim- 
panzé. 

Un papion (P. sphinx), inoculé le méme jour avec le 
méme mélange que le chimpanzé, est resté vivant. Il y a six 
mois que l’expérience a été commencée et a aucun moment il 
n'a présenté la moindre lésion aux points d’inoculation, ¢est- 
a-dire aux deux arcades sourciliéres. Cependant son témoin, 
un second papion, inoculé au méme endroit, avec les 
mémes virus mélangés zz vitro, non avec du sérum de 
papion immunisé, mais avec son propre sérum sanguin, a 
montré, au bout de 27 jours, des lésions syphilitiques incontes- 
tables des deux arcades sourciliéres. 

Dans une autre série d’expériences nous avons inoculé 
Vabord le virus et, quelque temps aprés, nous avons frotté les 
parties inoculées avec une poudre, préparée avec du sérum 
desséché des. singes immunisés. Nous pensions que dans ces 
conditions le mélange du virus et du sérum se ferait dans 
Vorganisme méme. Dans cette série, un chimpanzéa été d’abord 
inoculé aux deux arcades sourciliéres avec du virus de chancre 
humain; 45 minutes aprés, les parties inoculées ont été saupou- 
drées avec une poudre fine, préparée avec 9 c.c. du méme 
sérum sanguin de papion déja employé pour le chimpanzé de 
la série précédente. : 

Le chimpanzé traité avec du sérum en poudre mourut 


40 jours aprés Vinoculation, sans avoir présenté la moindre 


trace de syphilis. Son témoin, un autre chimpanzé, inoculé 
avec le méme virus et traité avec la poudre de sérum d’un 
papion neuf, a eu le 28° jour un accident primaire des plus 
typiques, accompagné d’adénopathie rétro-maxillaire. 

Un papion (Cynocephalus sphinx) a été inoculé aux deux 
arcades sourciliéres avec du virus humain. Une heure apres, les 
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parties inoculées ont été recouyertes d'une poudre, préparée 
avec du sérum sanguin de deux papions immunisés avec 
du sang syphilitique. Dans Vespace de 143 jours, écoulés 
depuis inoculation, le singe n’a manifesté aucun symptome. 
Par contre un chimpanzé, inoculé’d la verge avec du virus 
humain et traité une heure aprés avec la méme poudre, a 
contracté un chancre typique au bout de 26 jours. 

L’effet préventif des sérums mélangés au virus ou appliqués 
peu de temps aprés Vinoculation du virus est peu constant. 
Dans une expérience ol un macaque (MM. cynomolgus) fut 
inoculé avec un mélange de virus humain et de sérum d’un 
hamadrias, l’accident primaire tout d fait net n’a pas tardé a se 
développer aprés 24 jours d’incubation. Or, cet hamadrias a eu, 
un an avant d’étre saigné, un chancre de larcade sourciliére 
et a regu, dans l’espace de 5 mois. 10 injections de 92 c. c. de 
sang d'individus ayant la roséole. La saignée a été faite 19 jours 
apres la derniére injection de sang. Malgré ces conditions qui 
paraissaient favorables pour lobtention d’un bon sérum, I effet 
préventif a été nul. 

Les faits que nous venons de résumer indiquent bien que, 
méme pour une action préventive, il est nécessaire d’avoir des 
sérums beaucoup plus puissants que ceux que nous avons pu 
obtenir jusqu’a présent. D’un autre cdété, quelques-uns de nos 
sérums ont exercé une action manifeste; il faut done continuer 
les tentatives dans cette voie. 

Supposant que les injections du virus syphilitique dans le 
tissu sous-cutané des singes inférieurs étaient insuffisantes pour 


_Vobtention d’un sérum trés actif, nous nous sommes mis a 


préparer d’autres singes par des injections intraveineuses. 
Seulement cette série d’expériences n’a pas été poussée assez 
loin pour que nous en parlions encore. 

Nous avons choisi les singes pour la préparation de sérums, 
non seulement parce que ces animaux ont une réceptivité pour 
la syphilis, mais aussi parce que, 4 cause de leur parenté avec 
Vespéce humaine, ils fournissent des sérums peu hémolytiques 
pour les globules rouges de homme. Il faut tenir compte 
de ce fait que le virus syphilitique que l’on peut avoir en grande 
quantité est puisé chez homme soit avec du sang, soit avec 
des tissus. Or, dans ces conditions, l’animal qui recoit ces 
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matériaux produit des hémolysines dont la puissance est en 
rapport avec le degré d’affinité zoologique avec l’espéce 
humaine. sel 


La supposition que le sang des personnes atteintes de la 
syphilis ou guéries de cette maladie pourrait exercer une action 
préventive, a déja guidé M. le prof Vezsser dans ses expériences 
sur homme, mais celles-ci ont donné un résultat négatif. Les 
essais detraitement préventif avec du sérum des syphilitiques n’a 
pas donné de résultat entre les mains de MM. Finger et Land- 
steiner. ; 

Le fait que les accidents tertiaires, quoique nettement syphi- 
litiques, ne sont pas cependant inoculables dans un grand nombre 
de cas, devait suggérer Vidée que les produits des gommes ren- 
ferment quelque substance vaccinante. 

En dehors des observations nombreuses réunies par des 
cliniciens, il a été fait plusieurs expériences sur des singes au 
sujet de Vinoculabilité de la syphilis tertiaire. J/, Salmon a 
exécuté, al’Institut Pasteur, quelques recherches dans cette voie. 
elles ont eu un résultat négatif. MM. Finger et Landsteiner 
(7. ¢., p. 535-537), aucontraire, ont obtenu, dans 2 cas d’ino- 
culation de détritus gommeux ajouté aux produits du raclage 
des parties infiltrées du bord des gommes,. un résultat positif 
sur 2 catarrhiniens inférieurs. 

Nous avons inoculé aux deux arcades sourciliéres d'un 
chimpanzé le raclage d’une gomme ulcérée de la base du nez 


_W@une dame syphilitique. Malgré la grande sensibilité du chim- 


panzé pour la syphilis.notre animal se montra indemne pendant 
37 jours; aprés quoi, nous lui avons inoculé au méme endroit 
du virus de chancre d’un autre chimpanzé, virus mélangé in 
vitro avec le contenu de la gomme du bras d’un ancien syphili- 
tique. Ni la premiére inoculation de produits tertiaires, ni le 
contenu de la gomme additionné du virus d’un chancre, n'ont 
exercé aucune action préventive. Aussi le chimpanzé inoculé a 
manifesté, 30 jours aprés la seconde inoculation (68 jours aprés 
la premiére), un accident primaire des plus typiques. 

Les produits de détritus gommeux ne contiennent done pas 
plus de substance vaccinante que le virus détruit par la 
chaleur. Comme dans notre ancienne expérience, nous nous 
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sommes servi de virus chauffé & 54°, nous nous sommes 
demandé si un chauffage moins fort ne serait pas capable de 
donner un meilleur reealtat Dans ce but, nous avons, pendant 
une demi-heure soumis le virus d’un chancre de chimpanzé 
aune température de 48°, Le virus ainsi traité a été inoculdé a 
arcade sourcilitre gauche d'un chimpanzé neuf. L’absence de 
tout symptOme pendant une période de plus de deux mois 
(63 jours) nous montra que le virus avait é&lé détruit par le 
chauffage. Aprés ce laps de temps, nous avons inoculé, aux 
deux arcades sourciliéres du méme chimpanzé, du virus prélevé 
sur les accidents primaires minimes de deux jeunes macaques 
(WM. cynomolgus). L’inoculation du virus chauffé n’a pas produit 
(effet vaccinant, car animal a été pris d’un accident primaire 
30 jours aprés Vinoculation du virus vivant. Le chancre du 
chimpanzé s’est montré méme beaucoup plus gros que celui des 
2 macaques fournisseurs du virus. Nous ne pensons pas qu’on 
puisse voir un effet vaccinal de la premiére inoculation dans 
le fait que le chancre s'est développé sur arcade sourcilitre 
droite, tandis que le virus chauffé a été imoeculé du céoté gauche. 

La prévention de la syphilis a Paide de sérums ou de virus 
modifié par la chaleur se heurte done a des difficultés qui 
demanderont encore du temps pour étre vaincues; aussi avons- 
nous étudié quelques procédés qui nous semblaient capables de 
détruire le virus déja introduit dans lorganisme. 

Puisque le virus syphilitique est si fragile, quun chauffage a 
48°, pendant une demi-heure 7m vitro, suffit déja pour le rendre 
inoffensif, nous avons pensé quun chauffage prolongé de Pen- 
droit inoculé pourrait détruire le virus sur place. Pour élucider 
cette question, nous avons inoculé a la verge dun papion 
(C’. sphinx) du virus venant de chancres indurés de deux per- 
sonnes syphilitiques. Une heure plus tard, nous avons plongéla 
verge de l’animal dans de eau chaude, amenée graduellement 

48°. L’organe est resté pendant 40 minutes.sous lintluence de 
cette température. Ce traitement n’a pas empéché le dévelop- 
pementsur la verge de deux petites indurations ovales de nature 
syphilitique. Il est vrai que accident a été minime et a guéri 
au bout de.peu de temps, mais néanmoins cette expérience a 
démontré Vinefficacité de la méthode de chauffage dans les con- 
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L’application d’une solution de sublimé n’a pas eu beaucoup 
plus d’effet. Une heure apres avoir inoculé aux arcades sourci- 
litres d’un macaque (M. cynomolgus), du virus de chancre syphi- 
a litique d’homme, nous avons lavé les parties inoculées avec une 
solution & 1/00 pendant 4 minutes. Apres une période @incu- 
bation de 23 jours le macaque a présenté, aux deux arcades, des 
petites Iésions suspectes, peu développées, et guéries au bout de 
peu de jours. De méme que dans l’expérience précédente, Vacci- 
dent primaire a été trés faible, mais le traitement ne sest pas 
montré capable de ’enrayer complétement. 

Dans le but de détruire le virus aprés inoculation, au moyen 
: d’antiseptiques. nous avons encore exécuté plusieurs expériences 
EE, avec des pommades mercurielles. 
se Un chimpanzé a été inoculé aux deux arcades sourciliéres 
: avec du virus prélevé sur les chancres indurés de deux personnes 
atteintes de syphilis. Trois quarts d’heure apres, les parties 
inoculées ont été frictionnées pendant 10 minutes avee de l’on- 
guent mercuriel double (mercure 100 gr., axonge benzoinée 
100 grammes). Ce traitement a produit du coté gauche une irri- 
y tation, puis une inflammation locale de Varcade sourciliére. 
Quelques jours aprés inoculation, cette partie s’est couverte 
(une escarre seche qui est tombée plus tard. Cependant il ne 
sest produit d’accident syphilitique d’aucun coté. Ce résultat 
he peut pas étre attribué a Vinefficacité des virus inoculés, car 
un second chimpanzé, qui a regu le méme jour les mémes virus 
. humains aux mémes endroits, a présenté aprés une incubation 
de 28 jours, des chancres syphilitiques tres développés aux 
deux arcades sourciliéres. 


Ce nest pas la forte irritation de la partie frictionnée 
Bs quit a empéché léclosion du chancre, car Varcade sour- 
ciliére droite du chimpanzé s’est montrée aussi indemne que 
la gauche, bien que la friction n’ait déterminé sur elle ni inflam- 
mation, ni escarre. 

Le peu de jours écoulés entre Vinoculation du virus et la 
formation de l’escarre & arcade gauche, ainsi que l’aspect de 
la lésion et absence d’adénopathie, auraient suffi pour affirmer 
quilne sagissait point dune affection syphilitique. Mais pour 

fi plus de streté nous avons pratiqué, 49 jours aprés la pre- 
mitre, une seconde inoculation du virus humain au méme chim- 
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panzé. Nous lui avons inoculé, aux deux arcades sourcili¢res et 
a la verge, du virus yenant des chancres indurés de la verge et 
de la lévre inférieure de deux personnes syphilitiques. 30 jours 
apres cette inoculation (c’est-a-dire 79 jours aprés la 1"), il s’est 
développéa Varcade gauche unchancre induré des plus typiques, 
Suivi 6 jours apres de ’hypertrophie du paquet ganglionnaire 
de larégion post-auriculaire gauche. Deux chancres de la verge 
des plus typiques n’ont apparu que 9 jours apres celui de V’ar- 
cade sourciliére. Ces chancres ont donné lieu a la tuméfaction 
des ganglions inguinaux. 

Environ 1 mois aprés le début de laccident primaire il s’est 
montré, sur la lévre supérieure, une plaque muqueuse carac- 
téristique, a 

Cette expérience prouve suffisamment que le virus de la pre- ey. 
miére inoculationa été détruit par le mercure, sans donner lieu ‘a 
a la moindre immunité contre une inoculation subséquente de ‘ag 
la syphilis. 


Un macaque (WV. cynomolgus) a subi le méme traitement 
que le chimpanzé. Il a été inoculé d’abord aux deux arcades 
sourciliéres avec du virus d’homme et, une heure apres, il a él¢ 
frictionné, aux mémes endroits avec la méme pommade mercu- < ie 
rielle. Le lendemain de petites croutes séches se formérent aux as 
arcades. mais il ne s'est produit aucun accident syphilitique. ea 

La pommade mercurielle est done capable d’enrayer les “nag 
manifestations syphilitiques, lorsqu’elle a été employée une “lag 
heure aprés Vinoculation du virus, mais elle présente l’inconvé- 
nient d’étre trop uritante. A la suite de cette constatation, nous 
nous sommes mis a rechercher d’autres préparations mercu- 
rielles pouvant denner de meilleurs résultats. Nous nous 
sommes adressé au calomel, dont l'emploi local est si répandu 
dans Ja thérapeutique. 

Un chimpanzé a été inoculé aux deux arcades sourciliéres 
avec du virus de chancres indurés de deux personnes syphuili- 
tiques. Une heure trois quarts aprés, les parties inoculées ont 
été frictionnées pendant 5 minutes avec une pommade, . 
composée de 10 parties de calomel et de 20 parties de laneline. - 
L’animal est mort 32 jours plus tard de broncho-pneumomie, 
sans présenter d’accident syphilitique. Un macaque (If. eyno- 
molgus), traité exactement de la méme fagon, a vécu 110 jours 


692 ANNALES DE L°INSTITUT PASTEUR 


depuis le début. de lexpérience. De méme que le chimpanze 
il est resté indemne et n’a présenté aucune lésion due, soit a 
Virritation de la pommade, soit au virus inoculé. 

Un cynocéphale (P. sphinx) a été inoculé aux deux arcades 
sourcilitres avec du virus de chancre induré de la verge de 
deux sujets syphilitiques. Une heure aprés Vinoculation, les 
deux arcades ont été frottées avec de la pommade au calomel. 
Le lendemain, ces parties ont été trouvées rouges, et les traces 
des scarifications inoculatrices étaient bien visibles. Mais il ne 
s'est pas produit d’inflammation, et les arcades guérirent en 
trés peu de temps. Aucun accident syphilitique ne s‘est déve- 
loppé dans l’espace de 2 mois, tandis que chez le cynocéphale 
témoin, inoculé avec les mémes virus et laissé sans traitement, 
Varcade gauche a manifesté, apres une période d’incubation de 
40 jours, un chancre des plus typiques. 

Deux mois apres la premiére inoculation, le cynocéphale 
traité a été de nouveau inoculé aux deux arcades sourciliéres 
avec du virus de chancres syphilitiques @ homme. 24 jours plus 
tard il a présenté, aux points d’inoculation, 2 points rouges 
d’abord peu caractéristiques, mais qui plus tard ont pris l’as- 
pect typique d’un accident primaire. Cette inoculation d’épreuve 
confirme le fait que la pommade au calomel a entravé laction 
du virus de la premiére inoculation 

Dans une autre expérience, 3 macaques (J. cynomolgus) 
ont été inoculés aux deux arcades sourciliéres avec du virus de 
chancre induré de la verge de deux personnes atteintes de 
syphilis. Un des macaques a été réservé comme témoin, tandis 
que les deux autres ont subi, une heure aprés l’inoculation, le 
traitement local avec de la pommade au calomel. Le témoin 
manifesta, aux deux arcades, des chancres typiques apres 
28 jours d’incubation, tandis que les deux traités sont restés 
indemnes pendant les 68 jours que dura l’expérience. De méme 
que chez nos autres singes, traités par le méme procédé, la 
pommade au calomel n’a provoqué aucune irritation tant soit 
peu importante. : 
_ Puisqu'il résulte des données que nous venons de rapporter 
que le traitement local des parties contaminées par le virus 
syphilitique, empéche l’éclosion de la maladie, il est trés im- 
portant d’établir espace de temps pendant lequel le virus reste, 
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localisé & ’endroit de son introduction. Dans le but de répondre 
& cette question, nous avons inoculé & la pointe de loreille 
d'un macaque (WV. cynomolgus) du virus de chancre induré de 
la verge d'un syphilitique.. Le lendemain, 24 heures, apres 
Vinoculation. nous avons fait lablation de la partie de loreille 
inoculée. Le singe n’a présenté aucun symptéme syphilitique; 
mais lorsque, 60 jours aprés Vinoculation d Voreille, nous en 
avons fait une autre aux arcades sourciliéres, le méme animal 
présenta, des deux cétés, des chancres syphilitiques des plus 
typiques. Il résulte done que le virus de la premiére inocula- 
tion n’avait point dépassé la pointe de Voreille ot il avait été 
inséré, et que le virus syphilitique était resté localisé au moins 
pendant 24 heures. 

Un chimpanzé et un cynocéphale, inoculés également a 
Voreille, pour établir la limite du temps pendant lequel le virus 
ne se généralise pas, sont morts avant la fin de lexpérience. Ce 
nest donc que plus tard quenous pourrons régler définitivement 
cette question. 


I 
LE MICROBE DE LA SYPHILIS 


Aprés tant de tentatives infructueuses, on est arrivé enfin 
i découvrir le microbe de la syphilis. C’est un étre mobile, 
en forme de spirale trés fine, découvert par M. Schaudinn 
dans les preduits syphilitiques humains et étudié dune fagon 
plus complete par lui et le docteur /. Hoffmann *. Schaudinn le 
désigna d’abord sous le nom de Sprrochaete pallida ; il pré- 
fére & présent lappeler Spzronema pallida®, comme le propose 
Vuillemin *. Ce changement de nomenclature est suggéré par 
les différences nombreuses enire le microbe de la syphilis et 
les Spirochaete authentiques, tels que le Sp. refringens et le 
Sp. plicatilis. Le premier se distinguerait par la présence 
des cils vibratiles, par la rondeur de la coupe, ainsi que par le 
nombre et la configuration des spires. Schaudinn s'efforce de 
donner des caractéres différentiels du spirille syphilitique, basés 
“sg: Arbeitena. d. k. Gesundheitsamte, 1905. Vol XXII, p. 527, et Deutsche med. 


Woch.. 1905, ne 18. 
2. Deutsche medic. Wochenschr. 1905, p. 1667. 
3. Comptes r.de l’Acad, d. Se. 1905, vol. CLI, p. 1567, 
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sur l'étude de sa morphologie, pour éviter les. erreurs qui 
peuvent résulter de la confusion avec d'autres spirilles analogues. 
Plusieurs observateurs ont déja cru trouver les mémes microbes 
non seulemeut dans la syphilis, mais encore dans quelques 
autres maladies. Ainsi Avolemenoglori et Cube * ont affirmé 
la présence du spirille Schaudinn dans un cancer nécrosé, 
dans des abeés scrofuleux, dans du pus blenorrhagique, etc.. 
L. Hoffmann \ui-méme a trouvé un microbe analogue dans un 
cas étranger & la syphilis. 

Enpoursuivantses recherches sur lesspirilles, Schaudinn est 
arrivé a distinguer, dans les produits morbides humains, quatre 
ou cing especes, sans compter le Spironéma syphilitique. Sur 
les préparations de Azolemenoglori et Cube dans des cas ou ces 
auteurs croyaient étre en présence des spirilles de la syphilis, 
Schaudinn a trouvé plusieurs spirilles différents. ; 

Toutes ces recherches, extrémement délicates. ont pour but de 
résoudre la question de savoir si. dans la syphilis. se rencontre 
un microbe spécifique nettement distinct de ses congénéres. 
Comme jusqu’’a présent on n’a pas réussi & cultiver le spirille 
syphilitique et qu’on ne peut l’étudier que dans des produits 
morbides, on s efforce naturellement de reconnaiire ce microbe 
d’aprés sa morphologie microscopique. 

Ces efforts sont trés louables; cependant. ce qui s'est passé 
a propos des caractéres morphologiques de tant d'autres micro- 
bes, tels que le bacille tuberculeux, le vibrion cholérique. ete.. 
impose un certain scepticisme. Autrefois, on pensait quil suffit 
de mesurer un bacille ou un vibrion etde lecolorer d'une certaine 
facon, pour étre sur de le caractériser. A présent, on s'est bien 
départi de cette maniére de voir. A priori, il n’est pas étonnant 
que l’on trouve dans un cas n’ayant rien & faire avec la syphilis 
un spirille qui, sous le microscope, présente la plus grande ana- 
logie avee le Sprrochaete ou Spironema pallida, de méme que 
l'on trouve dans la syphilis des spirilles qui se distinguent tant 
soit peu du type classique. Ainsi, le caractére de colorabilité qui 
est regardé par Schaudinn comme différentiel pour le spirille 
syphilitique, n’est pas d’une constance absolue. D’aprés ce 
savant, le spirille syphilitique. traité par la méthode de Giemsa. 
doit se colorer en rose clair, tandis que les autres  spirilles 

1. Muinchener medic. Wochenschr, 1905, p. 1276. 
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analogues prennent une coloration bleudtre. Au courant de 
nos recherches nous avons rencontré. dans un accident primaire 
dun macaque. des spirilles minces et pales, d’aspect. typique. 
quise coloraient en bleu clair par le liquide de Giemsa. Inoculés 
i un chimpanzé, cet accident a produit un chancre. dans lequel 
les spirilles, tout & fait pareils comme forme et comme aspect 
général, se sont cependant colorés en rose pale par la méme 
eouleur de Gremsa, puisée dans le méme flacon. Nous pensons 
done quil faut se garder d’attribuer une trop grande impor- 
tance & de petits détails. tels que la nuance de la coloration, le 
nombre des spires. ete. Les points les plus importants sont : 1° la 
constatation presque constante des spirilles de Schaudinn dans 
les produits syphilitiques primaires et secondaires de Phomme et 
des singes: 2° la constatation de ces spirilles dans des cas de 
syphilis obseryés dans les pays les plus ¢loignés entre eux 
(Europe. Amérique): 3° la présence, souvent en tres grande 
quantité, de ces microbes chez des nouveau-nés atteints de 
syphilis héréditaire ; 4° Vexistence des_ spirilles syphilitiques 
dans le sang, fait constaté déja par plusieurs observateurs, 
notamment par Veggerath et Stihelin. 

Ces faits, méme en l’absence de cultures du spirille syphili- 
tique. suffisent & notre avis pour accepter le réle étiologique de 
ce microbe. En effet, on n’a jamais vu aucun microbe secon- 
daire se présenter dans les mémes conditions. D’ailleurs, il y a 
des maladies & Trypanosomes ott, malgré Vimpossibilité d’ob- 
tenir des cultures en milieux artificiels, on est obligé de recon- 
naitre dans ces microbes les agents étiologiques des maladies 
correspondantes. Nous pensons done qu'il est juste d’envisager 
la syphilis comme une spirillose chronique a rechutes. Si, 
dans un cas en dehors de la syphilis. on trouve un jour un 
spirille ayant de 10 & 24 spires étroites, qui se colore en rose 
pale par le Gzemsa et qui présente quelques autres caractéres 
du Sprronema pallida, cela nenlévera nullement son impor- 
tance étiologique & ce microbe dans la syphilis, mais prouvera 
seulement qu ‘il existe des spirilles divers, tres semblables par 
leur aspect microscopique, de méme que les bacilles de la 
tuberculose et ceux de la lépre. les vibrions du choléra et les 
vibrions de Gama/éia se ressemblent étonnamment lorsqu on les 
examine colorés, au microscope. 
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Puisque la découverte des spirilles de Schaudinn dans les 
lésioris syphilitiques des singes constitue un des arguments 


importants en faveur du réle élologique de ce miebahes il est 


utile de compléter les données que nous avons communiquées a 
ce sujet dans un mémoire antérieur!. Au moment de sa publi- 
cation, nous avions quatre singes. — un chimpanzé, un papion 
et deux macaques — chez lesquels nous avons constaté la pré- 
sence de spirilles pales dans l’exudat de l’accident primaire. Un 
autre chimpanzé, étudié a la période terminale de son chancre, 
ainsi qu'un macaque, nous donnérent un résultat négatif. 

Jusqu’a présent, nous avons recherché le spirille syphili- 
tique dans 31 cas de syphilis expérimentale des singes. Sur 
10 chimpanzés nous avons trouvé 8 fois ce microbe. Un des 
cas négatifs a déja été-cité plus haut, tandis que le second se 
rapporte & un chimpanzé chez lequel nous avons, & deux 
reprises, vainement cherché le spirille. Nous n'avons pas pu mul- 
tiplier davantage nos examens, car le singe est mort peu de 
jours aprés Vapparition du chancre. Ce résultat négatifa d’au- 
tant moins dimportance qu'un second chimpanzé, inoculé avec 
les mémes virus humains, en méme temps et aux mémes en- 
droits que autre. nous a fourni une quantité abondante de 
spirilles. Sur des préparations de Vexsudat. retiréle lendemain 
de lapparition de Paccident primaire. on voyait autant de spi- 
rilles que dans la syphilis héréditaire des nouveau-nés. Par 
endroits, les spirilles pales étaient agglomérés en amas. Réexa- 
miné un mois aprés le début, le chanere contenait encore un 
grand nombre de spirilles pales. Les mémes microbes ont été 
retrouvés sur des frottis, faits avec Vexsudat dune plaque 
muqueuse de la bouche du méme chimpanzé. Les spirilles se 
rencontraient au milieu d’autres microbes, parmi  lesquels 
prédominaient des cocci. Dans des papules cutanées de ce 
singe, nous n’avons pu au contraire réyéler la présence de spi- 
rilles, 

Chez un de nos chimpanzés inoculés & Vareade sourcilidre 
et & la verge, accident du premier endroit s'est montré tres 
riche en spivilles pales, tandis que dans celui de la verge 
nous n’en, avons pas trouvé un seul. Ce fait. & cdté de tant 
(autres que nous avons constatés. montre une trds grande 


|. Bulletin de’ Acad. méd. Sbance dy 16 mai 1905, — Bulletin med, 1903, p. 444, 
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Variabilité dans la répartition des spirilles syphilitiques. Ainsi, 
en examinant l’exsudat du méme chancre du méme; singe, 
retiré & peu de jours dintervalle, tantot on trouvait des 
spirilles pales en abondance, tantdt on n’en trouvait pas du 
tout. 

Nous avons fait des recherches microscopiques sur 6 
eynocéphales (C. sphinx), nous avons trouvé le spirille pale 
chez 4 dentre eux. Des deux autres, lun avait été moculé 
avee de la sérosité d'un chancre humain et le second inoculé 
avee le raclage d'une papule cutanée secondaire d’un chim- 
panzé ; chez eux, & deux reprises, nous n’avons pas pu déceler 


les spirilles, et cependant, les accidents primaires des cyno-. 


céphales étaient typiques dans les deux cas. 

Parmi les macaques ¢tudiés par rapport aux spirilles, nous 
avons obtenu un résultat positif dans 14 cas; dans 4 autres 
exemples d’accident primitif, les recherches ont été vaines. 
Chez un macaque (WV. cynomolgus) inoculé avec les produits 
du chancre du chimpanzé qui s'est montré le plus riche en 
spirilles pales, il sest développé un accident primaire trés 
typique, dans lequel nous n’avons pas trouvé le microbe. Un 
second macaque de la méme espéce a été inoculé avec le 
raclage dune plaque muqueuse du méme chimpanzé. Quoique 
ce raclage lui-méme se fut montré riche en spirilles pales, 
nous n’ayons pu en trouver un seul chez le macaque, qui a 
cependant présenté un accident primaire caractéristique. 

Un troisitme Macacus cynomolgus, inoculé avec l’exsudation 
d’un chancre humain, ainsi qu’un Maccacus sinicus de passage, 
nous ont donné encore deux résultats négatifs. Mais il faut 
bien dire que, dans ces cas, nous ne faisions pour chaque singe 
que quatre préparations colorées par la méthode de Giemsa. 
Or, il nous est arrivé & plusieurs reprises, dans nos exemples 
positifs, de ne trouver que quelques spirilles rarissimes dans 
1 préparation sur 4. Il est évident que le résutat négatif 
aurait pu tres bien se changer en positif si au lieu de nous con- 
tenter de 4 lamelles, nous en avions examiné 5 ou 10. Si 
nous n’/avons pas fait cela, c'est que notre conviction sur le 
role étiologique du spirille de Schaudinn est trop profonde et 
nous ne jugions pas opportun de nous fatiguer la vue pour 
voir des spirilles une fois de plus. Ne sait-on pas que, dans des 
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affections microbiennes chroniques, telles que le lupus, on peut 
ne pas trouver le bacille, malgré des lésions trés étendues 
de Ja peau. 

Somme toute, sur nos 31 singes. nous avons trouvé le 
spirille pale dans 23 cas, ce qui représente une proportion de 
74.00. Ce résultat ‘explique facilement les vaines tentatives, 
faites autrefois dans la recherche des spirilles syphilitiques 
pat nous-mémes, ainsi que par nos prédécesseurs, MM. ./. Bor- 
det et Gengou. Si Yon songe que. méme actuellement, malgré 
Vemploi de méthodes perfectionnées et malgré Vhabitude dans 
la recherche des spirilles. il arrive encore assez souvent (chez 
nous dans 26 0/0 de cas) de ne pas rencontrer ces microbes. 
on trouvera une réponse facile & M. C. Fraenkel’. quise demande 
comment il s’est fait que lon nait jamais trouvé le spirille 
pale avant les recherches de Schaudinn. Méme dans la 
syphilis des nouveau-nés, & cété d’exemples ot les spirilles 
pales abondent. on en rencontre d’autres otils sont trés rares, 
et ott quelquefois on n’arrive pas ales mettre en éyidence. 

Dans nos recherches sur les spirilles de la syphilis expéri- 
mentale, nous n’avons jamais trouvé de Sprrochaete refringens 
ni aucun autre spirille, sauf celui de la syphilis. 


Kn terminant ce mémoire, nous exprimons nos remercie- 
ments & M. le Dt Sa/mon qui nous a aidé, dés le début de 
nos recherches, ainsi qu’ M. le Dr Werndberg. qui s’est chargé 
de faire autopsie de la plapart de nos chimpanzés. 


1, Miinch. méd. Woch, 1905, p. 1130. 


Recherches sur la maladie expérimentale 


PROVOQUEE PAR 


inoculation de hacilles tuberculeux dégraissés 


Par LE Dt J; CANTACUZENE 


i . 

Les bacilles tuberculeux tués par la chaleur & 420° sont 
toxiques; leur inoculation aux cohayes provoque de la caséifi- 
cation, de la cachexie et parfois la mort; c’est J& une notion 
déja ancienne, parfaitement établie par les travaux de Gamaléia, 
Krompecher ', Sternberg* et Engelhardt * pour ne citer que les 
principaux. 

Ces propriétés toxiques existent également chez les bacilles 
tuberculeux débarrassés de la substance cireuse qui les imprégne; 
déja indiqué par Maragliano, dont la méthode (lavage prolongé 
des bacilles par la solution de bicarbonate de soude & 2 0/0) ne 
devait cependant fournir qu'un dégraissage bien imparfait, le 
fait a été certifié par L. Martin et A. Vaudremer‘ au Congrés 
international de médecine de 1900 (Paris). De son cété, Borrel * 
Va surabondamment démontré dans des recherches restées 
inédites, mais dont il a signalé les résultats & maintes reprises 
dans son enseignement annuel de l'Institut Pasteur. Moi-méme ° *, 
avee le concours de M. le docteur Irimescu, j'ai pu vérifier ce 
pouvoir toxique. Ce sont les résultats de mes recherches que 
j expose ici. 

La cire tuberculeuse ¢tant sinon inattaquable, du moins dif- 
ficilement attaquable par les ferments digestifs des phagocytes. 
constitue un obstacle trés sérieux & la résorption des corps 
bacillaires, et par la aux essais de vaccination contre les poisons 
tuberculeux. 

Il semble qu'il y aurait avantage 4 employer, dans ce but. les 


1. Ann. Inst, Pasteur, 1900, p. 723. 

2. entralbl. f. allg. Pathol, 1992. Bd. XIII, p. 758. 

3. Zeitsch. f. Hyg. 1902. Bd. XLI, p, 244. 

4. GC. R. du Congres international de Paris, 1999. Sect. bact. 
5. Communication verbale. 
) 
J 


. Congrés international de la tuberculose (Paris, 1905). 
7. C. R. Soc. biol. Séance du 21 oct. 1905. 
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bacilles dégraissés aussi complétement que possible. Il m’a done 
paru utile d’étudier au préalable : 1° si la résorption de ces 
corps ‘dégraissés est possible et comment elle s’effectue; 2° si 
l’on ne pourrait pas, par une stimulation appropriée de lactivité 
cellulaire, hater cette résorption. - 

Je n’ai employé pour mes recherches que des bacilles com- 
plétement dégraissés, c’est-a-dire ne présentant plus aucune 
acido-résistance. M. A. Babes, chef de la section de chimie & 
l'Institut bactériologique de Bucarest, a bien voulu me préter, 
pour ces expériences de dégraissage, son concours de chimiste 
expérimenté. Je tiens al’en remercier sincérement. La technique 
adoptée par nous est la suivante : les bacilles tuberculeux de cul- 
tures sur bouillon glycériné sont tués par chauffage discontinu 
& 60° (1 heure par jour pendant 5 jours). Les corps microbiens, 
apres filtration sur papier et lavage prolongé a l'eau physiolo- 
gique, sont desséchés dans le vide, puis soumis dans un appa- 
reil Soxhlet 4 circulation continue, 2 laction successive de 
Valeool méthylique et de l’éther de pétrole. Au bout de 
36-48 heures de ce traitement, les corps microbiens perdent 
toute trace d’acido-résistance et restent teintés en bleu pale 
aprés la double coloration. Nous avons pu nous assurer du fait 
que la cire est entrainée bien plus rapidement par le dissolvant, 
lorsque les bacilles desséchés ont subi, pendant quelques heures, 
le contact de l’alcool méthylique et nous considérons l'emploi de 
ce réactif, au début de ’expérience, comme trés favorable & un 
bon dégraissage. 

La toxicité des corps dégraissés employés varie avec les races 
de ces mémes corps et aussi avec la durée des opérations de 
dégraissage, car il n’est pas douteux que les dissolvants (Auclair) 
n’entrainent une partie des poisons microbiens. Les races d’ori- 
gine bovine, employées par moi, se sont constamment montrées 
plus toxiques pour le cobaye que les races d’origine humaine. 

Pour mes expériences, je me suis servi des corps dégraissés 
dorigine bovine, tuant strement en 36 heures: X la dose de 
2() centigrammes, un cobaye d’un poids supérieur 4550 grammes 
en injection intrapéritonéale ; une dose de 8 centigrammes était 
suffisante pour tuer en 5 jours un cobaye de 300 grammes. 
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I 
ETUDE DE L INTOXICATION MORTELLE AIGUE 


Deux heures environ apres Vinoculation dans. le péritoine 
d'une dose mortelle, la température rectale du cobaye tombe de 
plusieurs degrés et atteint 33°-35°. 

Cette hypothermie excessive dure un petit nombre d’heures; 
la température remonte jusque vers 36° et se maintient & ce 
niveau jusqu’a la mort. L’animal frissonne, son poil se hérisse, 
la respiration deyient de plus en plus haletante; il succombe en 
24-48 heures, parfois plus. 

Cette hypothermie fait songer. & la chute de température’ 
observée par Gioffredi’, chez les animaux auxquels il inocule la 
nucléine extraite par de Giaxa® des corps de bacilles tuber- 
culeux. 

A lautopsie des animaux morts d’intoxication aigué, on 
constate un exsudat péritonéal abondant, légerement louche, 
non hémorhagique; un exsudat pleural et un exsudat [péricar- 
dique. clairs tous deux. Les amas bacillaires sont déposés sur 
l'épiploon, les ligaments gastro-hépatique et gastro-splénique, & 
la surface inférieure du foie et sur la rate. oe rate est énorme, 
molle et congestionnée; les reins sont légérement hyperémiés, 
ainsi que les capsules surrénales. Le foie et Vintestin sont: 
macroscopiquement normaux; les poumons, violemment con- 
gestionnés, sont parfois absolument chargés d’infarctus. Le sang 
n’est pas hémolysé et les centres nerveux sont pales. 

Le sang présente une lésion caractéristique : Cest Véosi- 
nophilie. Lorsque la mort survient rapidement (en moins de: 
20 heures), sur 50 polynucléaires, 32 sont bourrés de grosses 
eranulations éosinophiles vraies; si l’animal résiste 2 jours, 
on constate que. vers la 36° heure, la totalité des leucocytes: 
polynucléaires (60-72 0/0) est bourrée de grosses granulations’ 
éosinophiles. . 

M. V. Behring *, dans sa communication au Congres de la 
tuberculose, sienale également I’ oxyphilie provoquée dans l’orga- 


is Riforma medica, 1900. 1 vol. 161. 
2. Annali d’Igiene sperimentale, 1900, fasc. 2, p. 191-200. : 
3. Congres international de la tuberculose, P aris, 1905. 
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nisme par inoculation de ses bacilles dégraissés et lavés. On 
peut également rapprocher ce fait des observations de Claude 
et Zaky ‘, qui ont signalé dans la tuberculose expérimentale 
l’augmentation des leucocytes éosinophiles du sang. 

Dans la cavité péritonéale il y a une abondante leucocytose. 
composée essentiellement de polynucléaires; a la surface de 
Vépiploon s’y joint une mononucléose énergique. 

Les leucocytes polynucléaires de lexsudat péritonéal sont 
frappés tous de nécrose aigué; les grumeaux bactériens flottant 
dans l’exsudat sont entourés de polynucléaires appliqués a leur 
surface, mais ces éléments sont nécrosés, vacuolaires, présen- 
tant les uns de la karyolyse, les autres une nécrose aigué du 
noyau qui ne se colore plus. 

A la surface de l’épiploon cette nécrose leucocytaire est 
moins générale. Les amas bactériens sont complétement 
entourés de polynucléaires étalés a leur surface et quijamais ne 
pénétrent a Vintérieur de ’amas. Parmices éléments, la plupart 
présentent des phénoménes de nécrose aigué ; d'autres, en assez 
grand nombre, contiennent une ou deux grandes vacuoles 
refoulant le noyau a la périphérie et remplies d’une substance 
légérement grumeleuse, se colorant en rose par I’éosine et, 
métachromatiquement, en rouge violacé par la thionine. Il s’agit 
la, sans doute, de quelque substance soluble émanée des corps 
microbiens et englobée par les leucocytes polynucléaires exclu- 
sivement. Nous retrouverons ce méme phénoméne dans la rate. 

Les amas de polynucléaires sont parfois entourés de leuco- 
cytes mononucléaires ; de plus, une abondante diapédése de 
mononucléaires se constate a la surface de l’épiploon, dans les 
espaces lymphatiques, 

En plus des phénoménes dinfarctus pulmonaires, on cons- 
late des lésions aigués de l’épithélium rénal et de la fibre car 
diaque. Enfin les sinus de la rate présentent un tableau inté 
ressant, 

La lésion la plus caracteristique de la rade est présentée par 
les leucocytes polynucléaires ; ces éléments, accumulés.en gran 
nombre dans les sinus, sont en bon état. sans nécrose; la plu- 
part d’entre eux ont leur protoplasma distendu et leur noyau 


1... R. Soc. biol., 1902, p. 503-507, 
2. fev. de la tuberculose, t. IX, 1902, p. 117-141. 
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refoulé par une trés grosse vacuole & contenu grumeleux, com- 
parable a celle que nous avons décrite plus haut dans |’épiploon. 
Cette vacuole ne se retrouve pas dans les macrophages; elle 
semble résulter de Vabsorption par la cellule de quelque pro- 
duit microbien en circulation. Ne pourrait-on rapprocher ce fait 
de celui de Péosinophilie énergique constatée dans les polynu- 
cléaires sanguins ? 

ll existe de plus, dans les sinus spléniques, une formidable 
destruction de. globules rouges par les macrophages. Enfin, 
aussi bien dans les sinus que dans les amas malpighiens, on 
constate la présence de nombreux normoblastes. 

Le revn est hyperémié, les capillaires sanguins sont gorgés 
de sang et l'on y constate des lésions aigués de l’épithélium 
tubulaire. Presque partout on observe de la tuméfaction trouble 
de ces éléments, avec énorme gonflement de la cellule épithéliale 
et disparition de la lumiére du tube. En certains points, l’épi- 
thélium des tubuli est frappé de nécrose aigué, avec perte de la 
colorabilité du noyau et desquamation en bloc. La leucocytose 
vasculaire est nulle. 

Dans le ceur, bon nombre de fibres musculaires sont gon- 
flées et ont perdu leur striation transversale; de plus, l’on cons- 
tate, dans un trés grand nombre de ces éléments, une augmen- 
tation considérable de volume du sarcoplasma entourant le 
noyau; il pénétre entre les fibrilles musculaires, quil tend & 
dissocier, et sy charge de grains de pigment noir. On n’observe 
dans le cceur aucune infiltration leucocytaire. 

Le fove ne présente aucune Iésion appréciable. En somme, 
les corps de bacilles tuberculeux dégraissés laissent diffuser 
dans lorganisme un ou des poisons hypothermisants, exergant 
sur les leucocytes polynucléaires une action chimiotactique posi- 
tive et tuant Vanimal, qui meurt en présentant une nécrose 
aigué des polynucléaires immigrés dans l’exsudat péritonéal, des 
lésions graves de l’épithélium rénal et de la fibre cardiaque, des 
hémorragies pulmonaires et une destruction intense des 
hématies dans les sinus de la rate. Ces phénoménes s’accom- 
pagnent d'une éosinophilic aigué du sang, tout a fait carac- 
téristique. fat 
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INTOXICATION CHRONIQUE ABOUTISSANT A LA RESORPTION DES CORPS 
BACILLAJRES ET A LA GUERISON 


Des doses non mortelles de bacilles dégraissés provoquent, 
au début, de Vhypothermie rapidement suivie de fiévre, un 
amaigrissement plus ou moins considérable de l’animal, une 
éosinophilie passagére du sang, des néoformations tuberculeuses 
(nodules et abcés) qui, apres s’étre caséifiées, subissent. une 
transformation fibreuse et finalement se résorbent completement. 
L’inoculation est toujours suivie d’une hypertrophie considérable 
de la rate qui, a la guérison de l'animal, reprend son volume 
primitif. Nous allons étudier successivement les diverses phases 
de la maladie. 

a) L’inoculation intrapéritonéale est suivie, au bout de 
1-2 heures, d'une hypothermie dautant plus forte que la dose 
injectée est plus voisine de la dose mortelle. La température 
rectale tombe a 34°-35°: elle se reléve au bout dun petit 
nombre d’heures et atteint alors rapidement 39°,5-400,5. Cet 
état fébrile persiste 1 mois environ, puis la température revient 
progressivement & la normale. L’inoculation de doses trés 
faibles (1 centigramme et au-dessous) ne s accompagne 
(aucune hypothermie; la fiévre survient d’emblée, monie a 40°. 
puis se met & décroitre au bout d'une semaine environ. 

6) L’amaigrissement est rapide. Avec de fortes doses. 
Yanimal perd, au cours des 3 premiers jours, de 80 a 
100 grammes; de 150-200 grammes en 3 semaines. Il faut 
2-3 mois pour que le poids primitif se rétablisse. L’emploi des 
petites doses (celles qui ne provoquent aucune hypothermie) 
permet de constater Ja sensibilité beaucoup plus grande des 
cobayes de petite taille. Tandis que, dans ce cas, la perte de 
poids n’est que de 20 grammes environ pour un cobaye de 
500-600 grammes, elle est de 120 grammes et plus pour un 
cobaye.de 300 grammes. Avec ces doses minimes, lanimal, au 
hout de 2 semaines, a repris son poids normal. 

c) La transformation éosinophile des polynucléaires du 
sang, trés, intense avec les doses voisines de la dose mortelle, 
est peu prononcée avec des doses faibles et, dans ce dernier cas, 
disparait trés vite. Avee de fortes doses, les 4/5 des polynu- 
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cléaires sanguins se chargent de grosses granulations 
éosinophiles; cette éosinophilie atteint son maximum 3 jours 
environ aprés l’inoculation, puis elle décroit lentement; au 
bout de 15 jours, elle existe encore pour la moitié des polynu- 
cléaires. 

Avee des doses plus faibles, l’Gosinophilie est absolument 
transitoire; elle se montre vers la 48° heure, pour disparaitre 
déja vers le 4° ou 5° jour. Enfin on ne la constate plus du tout 
avec des doses minimes. 

L’apparition des grosses granulations éosinophiles est 
précédée d'un stade trés court, ot le protoplasma des polynu- 
cléaires sanguins devient éosinophile d’une maniére diffuse. 
Cette transformation éosinophile du protoplasme manque dans 
les formes de transition (leucocytes & noyau en fer & cheval). 

d) L’inoculation est suivie, au bout de peu de jours, d’une 
forte mononucléose du sang qui fait suite & la polynucléose du 
début; cette mononucléose est d’autant plus précoce que les 
(loses injectées sont plus faibles; avec ces derniéres elle atteint 
fréquemment 45-50 0/0 de la totalité des leucocytes, dés la 
24° heure qui suit Vinjection. Le stade a polynucléaires se 
prolonge au contraire pendant plusieurs jours avec les doses 
plus fortes. Le sang coloré par la méthode de Giemsa montre, 
aprés Vinoculation de doses fortes non mortelles, l’existence 
d'une basophilie diffuse chez 1/40 des globules rouges, 3 jours 
apres le début de Vintoxication; 1/300 de ces éléments 
contient & ce moment de trés fines granulations basophiles ; 
des granulations basophiles se retrouvent également dans les 
lymphocytes du sang. Cing jours environ aprés inoculation, le 
sang contient uné assez forte proportion de normoblastes et 
vers le 15° jour il se remplit d’hématies de toute taille : & ce 
moment les normoblastes ont disparu. Je n’ai pu saisir de crise 
hématoblastique. 


e) L’autopsie des animaux inoculés avec des doses non: 


mortelles montre la série des faits suivants : une hyperémie 

et un gonflement considérable des capsules surrénales et de la 

rate; une légére hyperémie des reins et du poumon. La rate, 

en trés peu de jours devient énorme, large, étalée, épaisse; 

dWabord molle et rouge, elle devient bientét bosselée et dure 

comme une rate tuberculeuse. Au bout de quelques semaines 
AN 
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elle reprend son volume normal. Hl existe dés les premiéres 
heures, dans la cavité péritonéale, un exsudat abondant qui 
devient rapidement purulent, composé presque exclusivement de 
polynueléaires au début; puis & partir du 2° jour les mononu- 
celéaires prédominent. 

Ala surface de l’épiplon et des viscéres voisins, les bacilles 
injectés forment dabord des dépéts fibrineux diffus. Trés 
rapidement, dés le 2° jour, l’épiploon, la face inférieure de 
Vestomac et du diaphragme, souvent la face inférieure du foie, 
se couvrent d’un semis de petits abcés tuberculeux, variant de 
la grosseur d’un grain de mil & celui d’un petit pois. Dés le 
3° jour ces petits amas deviennent jaunes, se ramollissent, puis 
au bout de quelque temps prennent une consistance scléreuse; 
cette transformation fibreuse des nodules tuberculeux est déja 
complete au bout de 25 jours, pour les animaux qui ont recu de 
faibles doses. A ce moment on ne trouve plus d’abcés caséeux. 
Chez les animaux qui ont subi une inoculation plus sévére, la 
transformation fibreuse des gros abcés se fait plus tard. Chez 
ces derniers on constate, presque constamment, la formation 
Wun gros abeés caséeux au point dinoculation, entre Vintestin 
et la paroi, qui bientot adhérent un a lautre en ce point. Cet 
abcés est en général le dernter 4 disparaitre. Mais, qu ‘il 
s'agisse de doses faibles ou fortes, la transformation fibreuse 
des nodules tuberculeux est toujours suivie @une résorption 
totale de ces néoformations ; au bout de 10 semaines au plus 
chezles cobayes inoculés avec de faibles doses, de3 mois chez ceux 
qui ont regu des doses plus fortes, la disparition des nodules est 
complete ; ’épiploon a repris sa souplesse, le diaphragme et la 
face inférreure du foie leur aspect normal: les adhérences et 
les abeés ont disparu. 

Le pus des abcés caséifiés, petits ou grands, est tout & fait 
semblableau pus tuberculeux vrai. Les polynucléaires y sont tous 
plus ou moins nécrosés ; on y constate seulement la présence d'un 
beaucoup plus grand nombre de mononueléaires, ceux-ci en 
bon état. 

/) Voici la succession des réactions cellulaires qui accom- 
pagnent l’inoculation des corps dégraissés, telle que lon peut 
l'étudier sur des coupes de l’épiploon. Tres peu d’heures apres 
Yinoculation il se produit, dans la cavité péritonéale, une énorme 
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diapédése de leucocytes polynucléaires. Les amas | bactériens 
petits ou gros, déposés a la surface de l’épiploon sont entourés 
par les polynucléaires dont les noyaux, tout au moins, ne péne- 
trent jamais a lintérieur de lamas: il en est autrement de leurs 
prolongements protoplasmiques; en effet (mais seulement 
autour des trés petits amas bactériens), les polynucléaires se 
fusionnent et forment autourde lamas un véritable plasmodium 
constitué ainsi qu'il suit : 4 la périphérie les noyaux, circulaire- 
ment disposés et trés serrés les uns contre les autres; au centre 
Vamas bactérien. Dans lintervalle, un vaste espace vide, sorte de 
halo clair qui frappe immédiatement le regard, et résultant de la 
fusion des protoplasmas dont on peut apercevoir les granules 
disposés radiairement etconvergeant vers l’amas. Ce plasmodium 
est creusé ga et la de vacuoles. Il est identique & ceux que lon 
observe, en nombre infiniment plus grand, dans la péritonite 
provoquée par le bacille du Timothée. 

Ces plasmodia sont d’autant plus nombreux que la dose 
injectée est plus faible; ils sont relativement rares quand le 
nombre de microbes injectés est grand. 

En tous cas, ils ne se constituent qu’autour des trés petits 
amas. Autour des grumeaux bactériens plus volumineux, Jes 
polynucléaires s’accumulent sur plusieurs rangs sans se fusion- 
ner, et sans dépasser la périphérie du grumeau ou ils se char- 
gent fréquemment de corps microbiens. La, ils ne tardent pas a 
présenter des signes de nécrose, et il est probable que leur role 
dans la résorption des corps microbiens est médiocre. Déja au 
bout de 24 heures des leucocytes mononucléaires (cellules épi- 
thélioides) s’accumulent en grand nombre autour des amas de 
polynucléaires; bientot ils pénétrent, disloguent ces amas, arri- 
vent au contact des grumeaux bactériens et sy fusionnent en 
constituant autour d’eux des cellules géantes. Dés le 5° jour on 
voit, &la surface de l’épiploon, un grand nombre de cellules 
eéantes typiques contenant des corps bacillaires et des débris 
de polynucléaires. Vers le 9° jour, a exception des amas bacté- 
riens trés volumineux, les amas de moyenne importance sont 
enfermés dans les cellules géantes et commencent a y dispa- 

itre. L’englobement des gros amas bactériens est plus tar- 
dif. Iéi, polynucléaires et mononucléaires s’accumulent a leur 
périphérie en nombre de plus en plus grand, sans y pénétrer 
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et sans former de cellules géantes. Puis, entre le 410¢ et le 
41¢ jour, leur activité semble changer brusquement : les amas 
sont enyahis et pénétrés par les mononucléaires qui les frag- 
mentent, et dont ils enferment les fragments dans des cellules 
géantes. 

D‘autre part les plasmodia & polynucléaires semblent résister 
plus longtemps 4 la nécrose d’une part, & l’envahissement des 
macrophages de l’autre. Il arrive fréquemment de les trouver 
encore intacts au bout d'une semaine; puis finalement les mono- 
nucléaires y pénetrent & leur tour, les dévorent et se substituent 
4 eux en constituant des cellules géantes typiques. De la sorte, 
apres 15 jours environ, tous les grumeaux bactériens sont 
enfermés dans des cellules géantes ot leur résorption seffectue 
rapidement. A ce moment, on trouve déjai bon nombre de cel- 
lules géantes vides de leur contenu bactérien; le nombre de 
ces derniéres augmente de plus en plus. Au bout de 2 mois l'on 
ne trouve plus un seul amas bactérien. 

La résorption des corps dégraissés est done lceuvre des 
leucocytes ‘mononucléaires; les polynucléaires ne semblent 
prendre quune faible part & ce phénoméne; en tous cas, il sont 
eux-mémes rapidement dévorés par les macrophages. En somme, 
polynucléose intense au début, formation de quelques plasmodia 
a polynucléaires, nécrose plus ou moins tardive de tous ces 
éléments, constitution de cellules géantes a polynucléaires et 
résorption des corps microbiens & leur intérieur, telles sont les 
phases de la réaction inflammatoire. 

Notons d’autre part que pendant les 15 premiers jours de la 
maladie, on trouve, dans les sinus de la rate, de trés nombreux 
myélocytes mononucléaires bourrés de granulations neutro- 
philes; on y observe aussi, ainsi que dans les amas malpighiens. 
des normoblastes en assez grand nombre. Vers le 30° jourla rate 
arepris son aspect normal. 

g) Les cobayes noculés avec des corps dégraissés réagissent 
ila tuberculine (20 milligrammes sous la peau). L’hyperthermie 
atteint son maximum (1°.5 & 2°) au bout de 3 heures. Cette 
réaction disparait aprés 3 semaines chez les cobayes ayant 
regu de faibles doses (1 centigramme) de corps dégraissés ; au 
hout de 7 semaines chez ceux qui ont recu des doses fortes. On 
voit que la disparition de la réaction tuberculineuse coincide 
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assez bien avec le moment ot l’on ne rencontre plus de corps 
bacillaires sur les coupes. 


lV 
RESORPTION DES CORPS DEGRAISSES SOUMIS PREALABLEMENT A L ACTION 
DE LA LIQUEUR DE GRAM 


Les bacilles tuberculeux dégraissés, soumis préalablement di 
Vaetion du liquide iodo-ioduré de Gram, perdent beaucoup de 
leur toxicité et leur résorption est beaucoup plus rapide que 
celle des corps non iodés. De plus, & leur contact, il ne se pro- 
duit jamais de nécrose des polynucléaires. 

On émulsionne 10 centigrammes de corps microbiens dégrais- 
sés dans 5 c. c. de la solution suivante : 


Jode ;meétablique.. 0.5.0. 1 gramme. 
lodure de potassium,... 2 grammes. 
PAU Gistwee ice. ps .c 400 — 


On laisse en contact pendant 1/4 dheure en agitant conti- 
nuellement; on centrifuge, on décante et l’on inocule le résidu 
émulsionné dans de l’eau physiologique. 

Voici les phénoménes qui accompagnent Vinjection. L’ino- 
culation est suivie d’une hypothermie aussi prononcée que dans 
le’cas des corps non iodés; mais elle dure trés peu. Six heures 
aprés linjection, les cobayes présentent déja une fiévre intense 
(40°-409,5). La mononucléose du sang est beaucoup plus pré- 
coce et plus énergique que dans le cas précédent; déja au bout 
de 24 heures la proportion des mononucléaires est de 65 0/0. 

Le péritoine se remplit rapidement d’un exsudat absolument 
purulent; la leucocytose y est quadruple environ de ce qu'elle 
est avec les corps non iodés. Le stade a polynucléose pure 
n’existe pour ainsi dire pas, et déja 20 heures aprés l’inocula- 
tion, l’exsudat contient deux fois plus de mononucléaires que de 
polynucléaires. De plus, on ne constate aucune nécrose leuco- 
cytaire. 

Le protoplasma des leucocytes (aussi bien poly que mononu- 
cléaires) présente l’aspect curieux que l’on constate a la suite 
des injections d’iodure de potassium; il se vacuolise au point de 


_n’étre plus qu’un réseau de petites vacuoles polygonales, serrées 


les unes contre les autres. Le noyau reste intact. Il ne s’agit 
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nullement 1a d’un phénoméne de dégénérescence, c'est plutot la 
manifestation d’un état de suractivité sécrétrice comparable a 
celui décrit par Gorescu’t,,dans son étude sur [action des 
iodures dans la résorption du tubercule expérimental. 

A Vautopsie lon constate que le dépdot des bacilles se fait 
comme @ordinaire. sur.l’épiploon et les viscéres avoisinants. 
Mais ces dépots gardent plus longtemps que dans] le cas des 
bacilles non iodés, un aspect fibrineux qui les rapproche des 
dépéts inflammatoires banals; au bout de 3-4 jours, il se forme 
ca et la de petits abcés tuberculeux. mous, jaunatres, émergeant 
du milieu de la nappe fibrineuse diffuse. En peu de jours le pus 
fibrineux se résorbe, ‘en méme temps que des paquets d’adhé- 
rences molles s’établissent entre l’épiploon et les viscéres voi- 
sins; les abcés tuberculeux s enveloppent rapidement d’une 
coque fibreuse; au bout de 2 semaines leur nombre est déja 
trés restreint, aprés un mois, en général, la résorption est 
compléte et la cavité péritonéale a repris son aspect normal. 

La rate s’hypertrophie moins et surtout plus lentement que 
dans le cas des corps non iodés; elle atteint le maximum de son 
volume vers le 15¢ jour, pour décroitre ensuite. 

$i Pon suit la réaction inflammatoire qui accompagne linjec- 
tion des corps iodés, on voit qu'elle est surtout caractérisée par 
une absence compléte de nécrose des polynucléaires, par une 
formation, beaucoup plus abondante que dans le cas précédent, 
des plasmodia a polynucléaires. par une suractivité beaucoup 
plus grande des polynucléaires qui pénétrent fréquemment jus- 
qu’au centre des amas microbiens et par une intervention beau- 
coup plus précoce des mononucléaires. Le nombre des cellules 
géantes formées au bout de 3-4 jours est déja trés grand. 

Les plasmodia & polynucléaires sont si nombreux en 
2% heures, qu’en certains points ils couvrent la surface de 
l’épiploon & la fagon d'un endothélium continu. Leur activité 
est aussi marquée par le fait. qu’en bien des endroits ils résor- 
bent activement les corps microbiens; il n’est pas rare de 
trouver vers le 15° jour des plasmodia & polynucléaires vides de 
leur contenu bactérien avec un protoplasme assez fortement 
éosinophile. 

La résorption totale des corps iodés ne s’en effectue pas 


4..C. R. Soe. biol,, 1905. Séance du 28 octobre. 
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moins au sein des cellules géantes & mononucléaires. Les 
cobayes inoculés avec des corps iodés ne présentent: plus; 
au bout de 3 semaines, de réaction & la tuberculine, ce qui 
répond au fait de la destruction rapide de ces microbes par les 
phagocytes. L’injection répétée de corps bacillaires iodés confere 
aux cobayes un certain degré d’accoutumance contre les effets 
toxiques dune seconde injection de bacilles dégraissés, non. 
traités par le liquide de Gram ‘. Les animaux guéris d’une pre- 
miére injection de corps tuberculeux non dégraissés et inoculés 
une seconde fois, 3 mois aprés la premiére inoculation, présen- 
tent une hypothermie marquée, suivie d'une fiévre intense. Au 
contraire, les cobayes traités une premiére fois par les corps 
iodés supportent linjection toxique sans variation de tempé- 
rature. De 

Nous n‘insisterons pas sur ces phénomeénes d’accoutumance 
par les corps iodés. nos expériences a cet égard n’étant pas ter- 
minées et devant faire lobjet dun sisubait mémoire, 


V 
ACTION STIMULANTE EXERCEE PAR LES INJECTIONS DIODURE DE POTASSIUM 
SUR LA RESORPTION DES BACILLES TUBERCULEUX DEGRAISSES 


On peut considérablement activer la résorption des corps 
dégraissés en soumettant l’animal & des injections journaliéres 
WViodure de potassium. M. le Dt Romalo * a fait, & cet égard, 
dans mon laboratoire, des expériences tout & fait convaincantes. 
Voici les faits que lon constate. 


La dose optima pour le cobaye semble étre celle de 10 cen- 


tigrammes diodure par jour; on obtient alors une disparition 
compléte des néoformations tuberculeuses en 5-6 jours, si la 
quantité de bacilles injectés n’a pas dépassé 1 centigramme. On 
sait qu’il faut plusieurs semaines pour que le méme résultat se 
produise chez le témoin. Des doses plus faibles (4 centigrammes 
diodure) permettent & la résorption de s’effectuer en 2 se- 
maines; des doses plus faibles encore (1 centigramme d’io- 
dure) déterminent une sclérose trés rapide des nodules caséeux, 
mais la résorption de ces masses fibreuses demande 3-4 semaines 


Bsr s’achever. 


C. R. Soc. biologie, 1905. Séance du 21 octobre. 
9: Congres international de la tuberculose, 1905. 
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Quand on injecte journellement 10 centigrammes d‘iodure & 
des cobayes inoculés depuis quelques jours avec des corps 
dégraissés, on constate d’abord une dissémination des nodules 
tuberculeux sur les diverses surfaces revétues par le péritoine; 
on croit assister & une multiplication de ces nodules, dont le 
nombre, comparativement avec ce qui se passe chez les témoins, 
augmente,au bout de 2-3 jours, dans de fortes proportions. Il 
se produit une véritable éruption de nodules a la surface du 
grand épiploon et sous la face inférieure de |’estomac,les nodules 
nédformés se caséifient ensuite avec une extréme rapidité et, 
finalement, se résorbent. Au bout de 5-7 jours la cavité périto- 
néale a repris son aspect normal; on n’y voit plus trace de 
tubercules, tandis que chezles témoins ces derniers persisteront 
1-2 mois encore. 

L’étude de la réaction cellulaire se fait facilement sur des 
coupes de l’épiploon et, mieux encore, sur des épiploons 
étalés et colorés in toto. On constate alors que la résorption 
extraordinairement rapide des corps microbiens est due & une 
excitation motrice et phagocytaire extraordinaire des macro- 
phages mobiles. 

Trés peu d’heures aprés le début des injections, on 
constate que les amas de leucocytes polynuceléaires qui 
entourent les grumeaux bactériens se désagrégent; les cellules 
reprennent leur individualité. Leur protoplasme se vacuolise; 
bon nombre dégénérent sur place, atteints de karyolyse; d’autres, 
en grand nombre, pénétrent en tous sens dans lintérieur de 
lamas microbien et se chargent de corps de bacilles. En méme 
temps se produit autour des nodules une formidable diapédése 
de leucocytes mononucléaires; ceux-ci envahissent les amas 
bactériens, les pénétrent, les disloquent, englobant & la fois 
microbes et polynucléaires. 

En peu de temps la place de l’ancien nodule disloqué 
est occupée par une masse énorme de mononucléaires bourrés 
de corps microbiens. Le protoplasme de ces phagocytes est 
démesurément grand et constitué par un véritable réseau- de 
vacuoles polygonales, correspondant probablement & des phéno- 
ménes d’hypersécrétion interne. 

Les mononucléaires ainsi chargés de hacilles émigrent, 
séloignent du nodule; celui-ci s’affaisse, s’étale, devient diffus 
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par l'émigration de ses éléments constituants. A  une.certaine 
distance, ces cellules migratrices s’arréteni, fréquemment se 
désagrégent et deviennent en ce point lorigine d’un nodule 
nouveau. Autour des fragments d’amas bactérien ainsi trans- 
portés, se forment des cellules géantes, par confluence de mono- 
nucléaires nouvellement immigrés ; & l’intérieur de ces éléments, 
les corps bactériens perdent leur colorabilité en trés peu de 
jours et disparaissent. Autour des ‘amas néoformés ne se 
déposent pas de fibroblastes. La résorption totale est achevée 
en 5-7 jours. Il ne reste plus a la surface de l’épiploon qu’un 
certain nombre de cellules geantes, vides de leur contenu 
bactérien. 

Tel est le mécanisme de la dissémination d’abord, puis de 
la résorption des nodules tuberculeux sous linfluence de 
Viodure. Ces deux ordres de phénoménes sont fonction d’une 
surexcitation fonctionnelle considérable des macrophages qui 
englobent, mobilisent, emportent au loin et digérent les amas 
microbiens. 

On concoit qu'une semblable dissémination, s'il s’agissait 
de bacilles vivants, ne serait pas sans danger. 

Si le traitement ioduré est commencé le jour méme de Vino- 
culation, ou mieux encore la précéde immédiatement, il ne se 
forme presque plus de nodules tuberculeux. La réaction a 
mononucléaires se produit dés le début et déja 24 heures aprés 
Vinjection @iodure, les amas tuberculeux, disloqués et frag- 
mentés, sont enfermés dans des cellules géantes typiques. 


VI 
CONCLUSIONS 


1° Les bacilles tuberculeux tués et complétement dégraissés 
sont toxiques; dose suffisante ils déterminent une mort rapide 
en produisant de 'hypothermie, une nécrose aigué des leucocytes 
immigrés, des dégénérescences de I’épithélium rénal et de la 
fibre cardiaque. une éosinophilie aigué du sang ; 

2° A doses moindres, ils produisent une maladie chronique, 
caractérisée par une hypothermie et une éosinophilie transitoires, 
un amaigrissement plus ou moins passager, la formation de 
nodules et d’abcés tuberculeux, une hypertrophie énorme de 
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la rate. Les néoformations tuberculeuses, aprés avoir subi la 


aes, caséification, finissent par se résorber sans laisser de traces; la 
ec résorption se fait & Vintérieur des cellules géantes, et 3 mois 
ia : \ . . . roe r ? lige . 

Pah environ apres une inoculation péritonéale non mortelle, Vanimal 


est complétement guéri; 
3° Les animaux inoculés réagissent typiquement a la tuber- 
culine pendant plusieurs semaines : 

_ 4° Les corps dégraissés, traités par la liqueur de Gram, per- 
dent de leur toxicité; ils ne déterminent aucune nécrose de 
polynucléaires et sont résorbés beaucoup plus vite que les corps 
ba _ non iodés. Les animaux traités une premiére fois par ces corps 
iodés, montrent une remarquable accoutumance vis-a-vis des 
effets toxiques d’une seconde injection de bacilles non traités 
par Viode ; 

5° On active énormément la résorption des corps dégraissés 
et des néoformations tuberculeuses par des injections journaliéres 
@iodure de potassium, qui surexcitent & un haut degré les pro- 
priétés phagocytaires des leucocytes mononucléaires. 
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UNICITE DE LA DOURINE 


Par 
G.-E. SCHNEIDER ET M, BUFFARD 
médecin-major vétérinaire en 1¢° 
& Ecole Supérieure au 48¢ Régiment 
de Guerre. dArtillerie 


Jusqu’a ces derniers temps, quelques doutes semblaient avoir 
persisté touchant la spécificité d’un trypanosome dans la dou-- 


rine d'Europe. 

Nous avons vu successivement Thanhoffer, Lidemann et 
Marek en Hongrie, Tchernogorow en Russie, déclarer n’avoir 
pu déceler de trypanosomes chez des sujets atteints de dourine 
authentique. M. le P Marek ' fut méme conduit par ses consta- 
tations négatives 4 admettre existence de deux dourines, l'une 
trypanosomienne, sévissant en Algérie, l'autre, dont Pagent 
causal était encore 2 déterminer. constituant l’affection euro- 
péenne. Une certaine tendance & considérer comme plausible 
ce dualisme fut depuis manifeste, soit dans les milieux scienti- 
fiques, soit dans la littérature médicale. 

Nous? avons d’abord tenu a affirmer que la trypanosomiase 
algérienne était bien la véritable dourine ou « mal de coit », 
celle qu’étudiérent Signol, Saint-Cyr, Trasbot, Laquerriére, 
Blaise, Nocard, Rouget, nous-mémes, et comme garants nous 
citions Nocard. Martinet et Brémond qui portérent un diag- 
nostic ferme de dourine. aprés examen des animaux qui nous 
servirent & prouver que la dourine était bien d’origine trypano- 
somienne. En ce qui concernait la possibilité d'une dourine ou 
(une pseudo-dourine européenne, nous fimes les plus extrémes 
réserves, eu égard & la difficulté du diagnostic bactériologique 
de la dourine dune part, du petit nombre d’inoculations ou de 
leur absence dans les cas prétendus négatifs.. 

Les faits depuis ont parlé, tant en France qu’en Hongrie et 
nous paraissent avoir solutionné la question, 

En France, la dourine fait presque chaque année son appari- 


1. Allatovoi Lapok (15 juin-15 aott 1903). Analysé in Revue générale de 
médecine vétérinaire, 15 fé vrier 1904. 

2, Burrarp et Scanemer, Trypanosomes d’Algérie. Revue générale de 
médecine vétérinaire, 1° juin 1904. 
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tion sur la frontiére espagnole du département des Basses-Pyré- 
nées. Les juments des localités voisines de la frontiére sont 
envoyées pendant I’été dans des paturages communs a la France 
et & Espagne ou elles sont saillies par des étalons souvent 
dourinés. Beaucoup de propriétaires opérent d’ailleurs comme 
les Arabes, c’est-’-dire quils font d’abord saillir leur jument 
par un baudet puis, si elle n’est pas fécondée, ils la présentent a 
talon. Les baudets font la saillie des deux cétés de la fron- 
titre et contaminent le plus souvent les juments qui, a leur 
tour, infectent les étalons des haras nationaux ou les étalons 
particuliers. De plus, par suite d’achats faits en Espagne, on 
introduit souvent en France des juments préalablement infec- 
tées; Venzootie de 1903 a été ainsi causée par des juments 
espagnoles amenées en France. 

En 1886, 34 juments et 4 étalons moururent dans le canton 
d’Accous ; en 1890, quelques cas sont signalés dans la vallée 
d’Aspe; en 1898, l’étalon Kars, du haras de Pau, infecte 
37 juments. En 1903, plusieurs juments avaient déja succombé 
du fait du mal de coit quand le service sanitaire fut averti; on 
ne put retrouver que deux étalons particuliers malades qui suc- 
combérent peu aprés. En 1904, l’étalon national Lusignan fut 
envoyé en observation & l’Ecole vétérinaire de Toulouse, pour 
suspicion de dourine, en raison des symptomes qu'il offrait et 
qui consistaient surtout en un volumineux cedéme du fourreau 


et des bourses. Ultérieurement, il présenta aux cotes, & Penco- 


lure et & la croupe, des saillies arrondies, ayant les caractéres 
des hématomes, disparaissant et réapparaissant 4 intervalles 
plus ou moins espacés. Des boiteries des membres postérieurs 
survinrent, accompagnées de paralysie des muscles cruraux et 
de parésie du train postérieur. Cet étalon finit par guérir. Dif- 
férentes inoculations de sang frais, méme & doses massives, 
faites & des chiens et & des lapins, ne donnérent aucun résulfat. 
L’examen microseopique du sang fut constamment négatif. 

Cet étalon ayant sailli 37 juments, M. le P* Leclainche 
voulut bien nous inviter & venir les examiner aux lieux de 
réunion ou elles avaient été convoquées. Quatre juments furent 
déclarées suspectes de dourine. Les symptémes qu’elles présen- 
taient étaient assez vagues, mais l’étalon qui les ‘avait saillies 
offrait des signes si évidents de dourine qu’on ne pouvait moins 


aE ey OT Phe Peery CAR cat MEY 8) Ee Rm Ue a Wee Ae LDR We pe 


UNICITE DE LA DOURINE TAT 


faire que de les mettre sous la surveillance du service sani- 
laire, 

Le sang prélevé & extrémité de Voreille et dans le vagin de 
deux de ces juments montra, aprés examen long et minuticux, 
quelques trés rares trypanosomes. 

Un chien et un lapin recurent respectivement le premier 
50 c.c., le second 20 ¢. c. du sang de Ja jugulaire d’une autre 
des juments suspectes. Le lapin mourut quelques jours aprés, 
de septicémie. Sur le chien, attentivement observé chaque jour, 
apparut le septiéme jour, au point dinoculation, une tuméfac- 
tion ayant les dimensions d'une noisette, dans la sérosité san- 
guinolente de laquelle nous trouvames des trypanosomes en 
assez grand nombre et que nous soumimes & l’examen confir- 
matif de MM. Leclainche et Laveran. A cette tuméfaction sur 
venue au point dinoculation se bornérent chez le chien les 
symptomes de la dourine. 

Ajoutons que trois des juments déclarées suspectes par la 
Commission sanitaire moururent apres avoir présenté les symp- 
tomes classiques du mal de coit. Un étalon particulier fut éga- 
lement castré pour dourine, dans la méme région ot vivaient les 
juments visitées. 

Nous voulons surtout retenir de cette enzootie, intéressante 
i plus d’un titre, la difficulté du diagnostic bactériologique et la 
constatation positive de Trypanosoma Rougeti dans la dourine 
de France. 

En Hongrie, aprés avoir longtemps échoué dans la recherche 
du trypanosome, M. le Pt Marek I’a finalement trouvé dans le 
sang d’un étalon douriné et a bien voulu annoncer au Congrés 
international de médecine vétérinaire de Buda-Pesth qu'il reti- 
rait les réserves qu'il avait faites au sujet de la spécificité d'un 
trypanosome dans la dourine hongroise. 

Nous ne terminerons pas cette note sans adresser tous nos 
remerciements & M. le P* Leclainche pour l’extréme obligeance 
qu il a mise a nous faciliter nos recherches et & nous permettre 
de démontrer l’unicité de la dourine. 


SOR LA PRESENCE DE LALDERYDE FORMIOUE 


\ ; 
dans les produits gazeux de lacombustion 


Et sur les applications qui en découlent 


Essais de désinfection par les fumées. 


Par M. A. TRILLAT 


La formation de laldéhyde méthylique dans les produits ga- 


zeux de la combustion, est une notion nouvelle qui permet d’ex- 


pliquer uncertain nombre de faits sur lesquels l’attention 
n’avait pas encore été attirée. Comme ces faits découlent des 
propriétés antiseptiques de la formaldéhyde, propriétés qui ont 
été illustrées depuis quelques années par un si grand nombre de 
travaux, leur exposition trouve leur place toute naturelle dans 


ces Annales.. 


Il est utile dindiquer d@abord comment j’ai été conduit a 
rechercher Valdéhyde formique dans les produits gazeux de la 


combustion, comment j'ai pu l’évaluer et quelle est limpor- 


tance des doses d’aldéhyde trouvées dans les fumées produites 
par la combustion d’un certain nombre de substances. 

Aprés avoir cité plusieurs cas dans lesquels se manifeste le 
role de l'aldéhyde formique dans les fumées, j’exposerai les 
résultats que j’ai obtenus dans des essais de désinfection ', en 
utilisant les propriétés antiseptiques des fumées. 


I 
FORMATION DE L’ ALDEHYDE METHYLIQUE AU COURS DE DIVERSES COMBUSTIONS 2 
J'avais déja montré dans des études antérieures * que l’al- 


“4. Cette derni¢re partie de mon travail m’a conduit & faire une étude histo- 
rique des procédés utilisés anciennement comme moyens de défense contre les 
épidémies, Elle m’a semblé présenter assez @intérét pour en faire un sujet a 
part qui fera suite & cette note. 

2. Une partie de ces résultats sont résumés dans les C. R. de VAc. des Sc 
(20 mars 1905), dans la Revue d’Hygiéne (fév. 1905) et dans le Bulletin de la Société 
chimique, t. 1II, p. 886, 1905, 

3. Bulletin de la Société chimique, t. XXIX, p. 35, 1908: @. RR. de 
L’Ac. des Sc. 1908. 


ous 
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déhyde méthylique se formait dans un grand nombre de cas 
sous les influences de contact & haute température. C’est ainsi 
que les vapeurs des alcools de la série grasse et de la série aro- 
matique saturés ou non, sont susceptibles de fournir de l’aldéhyde 
formique lorsqu’elles sont dirigées sur une spirale de platine 
portée au rouge. Ces essais avaient aussi démontré que I’éther, 
Yacétone, les dérivés halogénés ou éthérifiés de ces alcools, et 
méme les hydrocarbures. pouvaient également fournir de la 
formaldéhyde en plus ou moins grande quantité. 

Ces observations pouvaient faire supposer. que l’on devait 
trouver la formaldéhyde dans les produits de combustion. Mais 
il restait & en faire la preuve expérimentale.| 

Pour déceier et évaluer V'aldéhyde formique dans les produits 
gazeux de ta combustion, j’airepris le procédé que j’ai autrefois 
décrit * et qui consiste & former Vhydrol du tétraméthyldiamido- 
diphénylméthane : 


6PT4 Pe. CH8 
Pinas Agta 


provenant de Voxydation de la base obtenue par la condensa- 
tion de laldéhyde formique avec la diméthylaniline : 
CoH << GHD 


a | OH = OH BO 
cao boar < QI = am <a 


La base tétraméthylée était pesée sauf dans quelques cas 
ou on l’a évaluée colorimétriquement selon le mode opératoire 
que j'ai indiqué. 

Jai démontré * il y a quelques années que sous l’influence de 
la formaldéhyde, la composition de la rosaniline était modifiée. 
Les hydrogénes libres, fixés & Vazote sont remplacés partiel- 
lement par un ou plusieurs des résidus méthyléniques : la nou- 
velle matiére colorante que lon obtient se distingue de la 
fuchsine par sa nuance bleue. 

Ayant observé que les teintures de fuchsine elles-mémes subis- 
saient cette transformation, jai utilisé cette réaction pour recher- 
cher les traces d’aldéhyde formique dans les gaz au moyen de 
bandes de papier teint. La réaction est commune aux aldéhydes 


“4. Bulletin de la Société chimique, 1899, p. 354. 
2. Bulletin de la Société chimique, 1893, p. 294. 
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acétique et propylique. Le bleuissement du papier se produit 
d’autant plus rapidement que les quantités d’aldéhyde sont plus 
considérables. Cette réaction ne doit pas étre confondue avec 
celle de la rosaniline bisulfitée. 

Au moyen de ces méthodes qualitatives et quantitatives j'ai 
étudié : 1°la production d’aldéhyde formique dans les gaz dégagés 
par divers combustibles ; 2° influence de la nature des parois du 
foyer ; 3° a titre d’exemple. la production de Valdéhyde formi- 
que dans un poéle en fonte: 4° la présence de l’aldéhyde formique 
dans Vatmosphére de Paris; 5° la présence de cette aldéhyde 
formique & I’état polymérisé dans les suies; 6° sa formation 
dans un certain nombre de circonstances intéressantes, comme 
dans la combustion du tabac. du sucre, des baies, ete. 

Combustibles brilant a (air en présence de parois 
métalliques. 

Pour avoir un terme de comparaison, les divers combustibles 
(30 850 grammes) étaient d’abord brilés dans un large tube de 
verre ou sous un entonnoir de verre: les produits gazeux de la 
combustion étaient aspirés et leur teneur en aldéhyde formique 
déterminée par la méthode indiquée. Les combustibles liquides 
étaient répartis sur des petites boules en verre et comburés en 
présence d’un courant Wair. 


Tableau indiquant les doses d aldéhyde formique trouvées dans les 
produits gaseuxr de la combustion de diverses substances briilées 
dans un foyer a parois de verre’. 

Formaldéhyde en Formaldéhyde en 


milligr. par kgr. 
‘Nature du combustible. da Ba Nature du combustible. aig si tea 
du combustible du combustible 
Bois de sapin...... 27 Paillet nyse Pat 83 
Bois de chéne..... 58 Charhons wasactees z 
Bois de noyer..... 39 Gharbon gs hen seer AL 
Bois de chataignier. 30 Briquettes....2.... 44 
Papier blanc écolier. 28 POUDHE x eccrentincees 48 
Papier d’emballage. 12 BEDZING ements 8 
Papier: filtre:..... 20 Peurolecinin an , 25 
Ouate gn te aeee 13 Toluene. sac: sees : 25 


4. Gomme expérience de cours pour reconnaitre la formation de la forme 
aldéhyde dans les produits gazeux de la combustion, on chauffe par exemple 
deux @ trois grammes de sucre dans un tube & essai dans lequel on plonge une 
bande de papier teint & la rosaniline neutre. On voit le papier se bleuter rapide- 
ment dés que la température du sucre atteint 150° environ. Pa 

_2. La paille 4 demi-consumée renferme des quantités notables d’aldéhyde for- 
inique (trouvé Os, 200 °/e dans un dosage). Ce résultat est & rapprocher de l’uti- 
lisation des pansements i la paille briilée que les Japonais ont adoptée dans la 
guerre russo-japonaise, ats 
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Comme le démontre ce tableau, la combustion des hydro- 
carbures donne en présence de lair des guantités déja trds 
appréciables d’adléhyde formique !. 


Influence de la nature des parois du foyer. 


Pour étudier cette influence on a répété les mémes expé- 
riences dans un tube en métal. fer ou cuivre, oubien les subs- 
tances ont été mélangées avec de la limailles de cuivre et bri- 
lées directement dans un tube en verre dans un courant d’air. 


Tableau indiquant les doses d’aldéhyde formique des combustibles 
brilés en présence de parois métalliques (cuivre rouge). 


Nature du combustible. Formaldéhyde en milligr. par 
kgr. de combustible. 


BOIS Oe: HELE Tes Vee yis otis care d Zallre 4400 
ORS BO ENON Gi cite rt eaieire aurecs ox 1700 
POSMMO Se PIN: tae tie es cre hey ek etiche 4800 
Gharbon..... .. 2 fa ee eer Ne nie 2 ate 650 
WOE poo sn ner tanene St ctor ereeeieis ales 380 


Ce résultat confirme les observations que j'ai déja faites sur 
Vactionactivante des métaux agissant comme agents catalytiques, 
dans Voxydation de diverses vapeurs en présence de lair’. 


Combustiondans un poéle en fonte. 


Les expériences précédentes ont été complétées en les 
répétant dans un poéle en fonte (surface de chauffe : 80 dé. 
carrés), 


{. Liouate chauffée pendant 10 minutes a 180° dégage de l'aldéhyde formique 
immédiatement décelable au papier teint avec le chlorhydrate neutre de rosa- 
niline; il reste en outre une certaine quantité de trioxyméthyléne emprisonné dans 
lVouate. , 

Dans une analyse faite sur’un tampon d’ouate de 2 grammes, chauffé pendant 
quelques minutes & 200°, j'ai pu évaluer une dose de 3 milligrammes de trioxy- 
méthyléne. > 

Le papier lui-méme dégage de la formaldéhyde & une température de 180° Ces 
observations présentent de l'intérét dans la technique bactériologique et peuvent 
expliquer certains mécomptes, ’ 

2. Bulletin de la Société chimique de Paris, p. 939, t. XXIX, 1903, 
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la combustion de diverses substances dans un poéle en fonte. 


Nature du combustible.” . Formaldéhyde en miliigr. par 
kgr. de combustible. 


BOIS (Wess aU crac em ili eee telerik » 320 

+ Bois dev chene: Weatq urements oom che 350 
Boisvde ‘hétrats os. acti ee eae 480 

Nitsett ua RCMAPDONNG 7% chute pariwets More aetaet a ckorsee ro 950 
: ET OULDOL Do ekes Cates oe Erne ae: Tee 305 
BriqHVetlesir. acwin citi teeta sare velar sane 290 


Présence de la formaldéhyde dans les swies'. 


de cette aldéhyde dans toutes les combustions. 


Tableau indiquant les proportions de formaldéhyde contenues 
dans quelques suies. 


Formaldéhyde 
en grammes, 
par kg 
; : de suies 
Suies de cheminées d’appartement (origine de la cheminée)... Gr. 3.300 
é ot = — (extrém. de la cheminée)........ 2.800 
Suies de cheminées d’usine (origine de la cheminée).. ..... 3.500 
\ se — (extrémité — enone: 3.400 


Fumeées du tabac. 


Cette étude m’a amené & examiner aussi la formation de 
Valdéhyde méthylique dans la fumée du tabac : cette formation 
a. _ Waldéhyde intéresse en effet Uhygiéne des fumeurs dont les 


oF muqueuses buccales sont constamment imprégnées des produits 
% de la combustion. 

Br . Je me suis placé dans les conditions se rapprochant le plus 
‘ae possible de la réalité. A cet effet, j'ai utilisé le dispositif imaginé 


diverses formes (cigarettes, cigares, etc. ye 


i Jai expérimenté sur des tabaes d’origine authentique qui m’ont 
ae: été fournis par le laboratoire des manufactures de l’Etat. Les 
es, divers tabacs:: Scaferlati, Maryland, Manille, ete.. ont été fumés 
. ' 4, Ainsi se trouve justifiée Vutilisation des suies comme poudres antiseptiques 
‘el ef conservatrices dans diverses circonstances, 


Tableau indiquant les quantités d’aldéhyde formique provenant de 


Les suies provenant des dépéts des fumées contiennent elles- 
mémes de la formaldéhy le a l’état polymérisé (paraformaldéhyde 
ou trioxyméthyléne). C’est une conséquence de la formation 


par M. Schloesing fils qui permet de fumer le tabac sous ses 


= =) 
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par l'appareil sous les formes classiques: cigares, cigarettes et 
dans des pipes en bois ou en terre. Les liquides provenant de 
la condensation des fumées étaient immédiatement analysés aprés 
chaque opération. | 

A titre d’exemple, j’indiquerai les résultats qui ont été fournis 
par la combustion de cigares '. 


Tableau indiquant la quantité daldéhyde formique obtenue 
dans la combustion des cigares. 


Poids moyen Poids moyen 

Nombre Poids moyen de la base de la 

CH2[C®H4\z(CH3)?]]} — formaldéhyde 
par cigare. par 100" de tabac. 


Origine. 
d’expériences, du cigare. 

gr. gr. 
0.0389" 0670 
“0.0390 “eV D630 
Tle-et-Vilaine .. . ans 0.0440 0.0640 


Londrés 5 0.0453 0.1480 


Les résultats de ces essais suffisent pour démontrer que la 
production de V’aldéhyde formique au cours de la combustion 
du tabac varie selon les origines de la plante. Certains fumeurs 
en préparent ainsi journellement plusieurs centigrammes. 

Dans les fumées de tabac, contrairement a ce que l'on observe 
dans les fumées analysées précédemment, Valdéhyde formique 
est probablement a l'état de combinaison, avec la nicotine dont 
elle diminuerait la toxicité ®, 


Aldéhyde formique dégagée par la combustion de certaines 
substances. 


~ Si Yon recherche la formaldéhyde dans certaines substances 
utilisées autrefois dans la pratique courante comme agents de 
désodorisation, on est surpris des doses éleyées d'aldéhyde 


1, Les résultats plus complets de cette étude sur les tabacs ont été publics dans 

la Revue d’hygiéne et de police sanitaire, 1905, t. II. aaNas 
2. Cette hypothése se trouve confirmée par les récents travaux faits dans le 
laboratoire de M. le Dt Pouchet par M. G. Droit, dans lesquels auteur démontre 
ar des expériences sur des animaux, que la toxicité de la nicotine additionnée 


daldéhyde formique est amoindrie, Contribution a Uétude de la nicotine, 


Rousset Ed. 1905. 
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fournies par leur combustion incomplete. En voici la démons- 
tration rane A ‘\ 


Tableau indiquant les quantités daldéhyde formique dedngiées 
par la combustion de certaines substances. 


Poids de formaldéhyde pour 100 gr. 
de substance comburée. 
OO — —— rn 


Suéresbrunt oo teleerds PEA I Gr. 0.520 4.500 
SUCKS Mate Arete ee Wevao ate, 0 alsin an ore 0.700 5.760 
PASUNACE SQUBQ Men. rete ee ee 0.285 
IBELaVUlO GPUS ste apie eee 0.190 
LIES OKO Ae NEARER le Ganly no Roba & 0.315 
Graines d’encens ........ LANL Ta hires i 0.480 


La combustion du sucre et de certaines racines riches en sac- 
charose est donc une véritable source d’aldéhyde formique. 


Produits gazeux des combustions incompletes. 


La présence dela formaldéhyde peut étre encore décelée 
dans une foule de circonstances. C’est ainsi que les lampes 
déclairage,.a Vhuile, au pétrole, au gaz, & Vacétyléne, ainsi que 
les digars réchauds, dégagent de I’ aida formique : je signa- 
lerai aussi la Moder Copeohie des vapeurs de trioxymé- 
thyléne auquel donne lieu l'emploi des huiles lourdes et légeres 
dans les moteurs & explosion et quia déja été relatée par al 
et mol’, 

De méme on retrouve abondamment l’aldéhyde formique dans 
les produits gazeux et dans les résidus de la caramélisation et 
dans certaines torréfactions. Je me propose ultérieurement. 
détudier le réle de Valdéhyde oe dans quelques-uns de 
ces phénoménes. 


I 


PRESENCE DE L ALDEHYDE FORMIQUE DANS L’ATMOSPHERE DES VILLES 


La composition des fumées provenant de la combustion des 


corps journellement brulés et qui se répandent dans latmosphére: 
des villes a toujours fixé attention des hygiénistes, par suite 
des pollutions que ces produits de combustion peuvent entrainer 
dans Fair que nous respirons, pollutions d’autant plus considé- 


1. Combustions faites en présence d’une toile de cuivre rouge. 


2 eee baies chauffées dans un tube a essai donnent deja la réaction aldéhyque 
avan 0 


3. Bulletin mensuel des Renseignements agricoles. 1902 et 1903. 
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rables quil s'agit de milieux plus denses et plus industriels. 

Liétude de la nomenclature des gaz qui séchappent des 
foyers a déja fait Vobjet de plusieurs travaux, notamment de la 
part de Péclet, dEbelmenn', de Scheurer-Kestner, de Meunier? 
et de Chandlair Roberts. Enfin je rappellerai les travaux de 
M. Armand Gautier qui a fait une étude-considérable sur la 
viciation de l’atmosphére des villes. 

Peu de temps avant la publication de mes résultats, Valdé- 
hyde formique avait été décelée dans l'atmosphére de Paris par 
M. Henriet*. Ce chimiste avait d’abord conclu que lair en con- 
tenait de 2 a 6 grammes par 100 métres cubes : ces doses sont, 
comme on le verra plus loin, considérablement plus élevées que 
celles que j'ai trouyées. Postérieurement, le méme auteur a 
reconnu que lair pur pris dans le voisinage de la mer ne four- 
nissait aucune trace d’aldéhyde formique. 

Pour éyaluer la quantité d’aldéhyde contenue dans lair d'un 
quartier de Paris. j ai disposé un tube aspirateur au-dessus du 
toit de l'Institut Pasteur (Institut de Chimie biologique). Un 
autre tube aspirateura été placé a mi-hauteur du batiment face 
est. L’air & analyser passait dans une série de flacons laveurs et 
notamment dans un ou plusieurs absorbeurs de grande capacité 
et construits sur le mémé modéle que celui que M. A. Gautier a 
utilisé déja dans ses recherches sur les fumées de Paris. 

On atrouvé les résultats suivants : 


Tableau indiquant les doses @aldéhyde formique trouvées 
dans 100™° d’air d'un quartier de Paris. 
Poids d’aldéhyde 


formique en milligr 
par 100™8 dair. 


Ire expérience (prise d’essai sur le toit).............. 24 
Qe — (prise d’essai & mi-hauteur........... 3] 


Dans une autre série d’expériences faites & Courbevoie en 
plein centre d’usine, on a obtenu des doses sensiblement plus 
fortes, soit une moyenne de 55 milligrammes sur 3 expériences. 

Tous les exemples que j’ai rapportés démontrent que nous 
vivons, surtout dans les villes, dans une atmosphere dans 
laquelle les sources d’aldéhyde formique sont constantes. — 


1. Esetmenn, Metallurgie, 1861, t. Il, p. 85. Paris. 
2. Société industrielle de Mulhouse, 1875. ‘ 
3. Annales de l’Observatoire municipal, t. Ill, p. 285: C. r. de l'Ac, des 


se., 1904. 


ane 
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On peut se demander maintenant quelle peut étre la réper- 
cussion sur Vorganisme de l’absorption continuelle de cet air. 

‘En admettant avec M. Armand. Gautier que la quantité de 
combustible brilé annuellement 4 Paris. ¢ntra-muros, soit de 
3,000,000 de tonnes, on trouve en se basant sur mes résultats 
que la proportion daldéhyde formique déversée dans l’atmo- 
sphére ambiante par les multiples foyers de Paris, atteindrait 
le chiffre denviron 1,000,000 de kgr.. production au moins 
égale pour Paris seul, a celle de toutes les fabriques de formal- 
déhyde réunies. Cette dose est de méme ordre de grandeur que 
celle que M. Armand Gautier a trouvée pour l’oxyde de carbone 
dans l’atmosphére de Paris. Mais en pratique. ces doses de for- 
maldéhyde libre deviennent tout & fait négligeables, une fois 
les fumées dispersées dans la masse de l’atmosphére. 

Cependant de nombreuses causes locales peuvent accumuler 
momentanément les fumées sur place dans certains quartiers, 
dans le voisinage des grandes usines, dans des locaux fermés, 
mal ventilés, etc. Il peut done exister des cas particuliers ou 
des populations vivant dans des conditions d’exposition et 
(habitation spéciales respirent constamment un air enfumé. Ici 
Vaction de la présence de l’aldéhyde formique dans les gaz et 
les suies pourrait se manifester (on sait quelle peut s’exercer 
a des doses trés faibles), mais il est bien difficile dans l’état 
actuel de la science et étant donné le nombre restreint d’obser- 
servations faites sur ce sujet, de savoir quels seraient la nature 
et les effets de cette influence. 


* 

Ktant donné les propriétés chimiques et antiseptiques de la 
formaldéhyde, sa présence dans les fumées doit se manifester 
dans plusieurs cireonstances. Je me bornerai a citer ici, & titre 
exemple, Vaction désodorisante des fumées et le rdle de 
Valdéhyde formique dans la fumaison des viandes. 


Désodorisation. 

La présence de laldéhyde formique dans les fumées, notam- 
ment dans les produits gazeux du sucre brilé ou des graines de 
geniéyre est la cause de la désodorisation qui a été constatée 
depuis si longtemps par l’obseryation populaire. 
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La désodorisation est scientifiquement expliquée par les 
combinaisons que donnent instantanément les aldéhydes avec 
les produits odorants qui se dégagent de la matiére organique 
en putréfaction, notamment avec les amines de lasérie grasse : 

CH2O 4 AzCHH2 = H2O + AzCHS : CH2, 


ou avec les mercaptans ou leurs dérivés, le scatol, ete. 


~ 


CHO + 2@2H'SH = 120 + GH < SI 


De méme, la combinaison de Vhydrogéne sulfuré avec la for- 
maldéhyde est inodore. La désodorisation, c’est-d-dire la trans- 
formation des gaz puants en produits inodores, est facilitée par 
la différence qui existe entre leurs poids moléculaires et celui de 
Valdéhyde formique. ce qui fait que des traces de celle-ci satu- 
rent des quantités relativement considérables de ces gaz. En 
outre, laldéhyde formique donne avee la matiére albuminoide 
des combinaisons insolubles et infermentescibles '. 

Ainsi se trouve expliquée. la double action de Valdghyde 
formique contenue dans les fumées comme agents désodori-, 
sants. 

L’emploi des fumées pour désodoriser est d’un usage cou- 
rant: Vutilisation de Valdéhyde formique comme agent de 
désinfection et de désodorisation a donc été dans le domaine 
public bien avant que ses propriétés antiseptiques aient été 
signalées. 

Fumaison de la viande. % 

L’action de la présence de Valdéhyde formique dans les 
fumées se manifeste aussi dans les fumaisons des viandes, On 
sait que cette opération consiste & exposer pendant plusieurs 
mois des quartiers de viande a l’action lente des fumées : a la 
suite de ce traitement. les parties superficielles dureissent, 
se tannent, tandis que Vintérieur prend un gout et une odeur 
particuliére variant avec le mode de fumaison. 

Remarquons tout dabord que cette opération se pratique en 
se servant précisément de combustibles dégageant. le plus de 
vapeurs de formaldéhyde (bois de hétre ou de chéne, etc,), 

L’action des vapeurs de formaldéhyde sur les tissus orga- 
niques a été signalée pour la premiére fois par moi en 1892: 

1. La Formaldéhyde, 1896. Carré et Faud, édit., Paris. 
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gous son influence, les surfaces externes de Ja viande’se durcis- 
sent; si Ia chair est & nu, elle se recouvre d'une pellicule for- 
mant un réseau et provenant deynatiéres gélatineuses exsudées. 
Enfin, je rappelle que la muqueuse est tannée par Valdéhyde 
formique (C.r. A ¢. des Sc., 1893) &un tel point que Yon a pu 
fonder un procédé de tannage reposant sur cette action. 

Connaissant ces propriétés, il est évident que dans les opé- 
rations de la fumaison et du boucanage. l’aldéhyde formique 
contenue dans les fumées doit jouer un réle important. Cest 
‘elle, en effet, qui, plus que les vapeurs goudronneuses, stérilise 
et tanne les parties superficielles de la viande ; lodeur de relent 
disparait pour étre remplacée par celle des parfums a bases phé- 
noliques sur lesquelles l’aldéhyde formique n’a pas d/action 
neutralisante. 

Dans la fumaison de la viande, le rdle de Valdéhyde for- 
mique semble done aussi important que celui des yvapeurs 
créosotées. * SE 

Les viandes fraichement fumées donnent la réaction de la 
formaldéhyde : ce résultat est a signaler aux experts a cause de 
la prescription du Comité consultatif dhygiéne défendant 
Vemploi de cet antiseptique par la conservation de la viande. 


Il 


ESSAIS DE DESINFECTION 


Certaines substances. comme Vindique un des tableaux précé- 
dents, peuvent dégager, sous l influence de la chaleur, des doses 
notables d’aldéhyde formique : il était intéressant de rechercher 
sion pouvait tirer parti de ces résultats dans la pratique de la 
désinfection. 

Comme exemple, j’ai choisi le suere sur lequel j'ai d’abord 
étudié Vaction de la chaleur. 


Action de la chaleur. 


Lorsqu’on chauffe le sucre & 125° pendant plusieurs heures, 
on peut constater qu'il dégage déja de trés faibles traces d’aldé- 
hyde formique décelable avec le papier de rosaniline. Le dégage- 
ment daldéhyde est d’autant plus rapide que l’on augmente la 
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empérature. Ainsi,a 150°, le dégagement d’aldéhyde commence 
aprés quelques minutes. Par une élévation brusque de tempéra- 
ture, le dégagement a lieu instantanément. Si lon continue & 
chauffer, le caramel fournit de nouvelles quantités d’aldéhyde 
formique : il reste comme résidu un charbon spongieux, trés 
voluminenx, qui représente environ le quart du poids du sucre 
employé. 

Les rendements en aldéhyde méthylique, comme Vindique le 
tableau suivant, sont extrémement variables selon la maniére et 
la rapidité avec laquelle on chauffe : cette différence découle des 
observations précédentes. 

Tableau indiquant les quantités daldéhyde formique degagées par 
la combustion du sucre. 


Sucre en poudre projetésur Sucrebrilédans|’intérieur 


une plaque chaude. dune toile de cuivre. 
FR ENDEFENER aku. GIs 0.520 0/0 4.5 0/0 
Ze a ae tee ier fe 4.140 Bah 
3° Bei) i okkortonast 0.700 


Lialdéhyde formique qui provient du sucre. chauffé étant 
accompagnée de produits yolatils, jouissant de propriétés anti- 
septiques, il était utile d’en connaitre la qualité et la quantité. 
En soumettant a l'analyse les produits gazeux de la combustion 


_du sucre, jai trouvé, selon les conditions d’expérience : 1° de. 


Valdéhyde formique dosée par la méthode & la diméthylaniline 
(de 0,2 & 5,7 0/0); 2° de Valcool méthylique (de 0, 1 & 50/0); 
3° de Vacétone dosé a l'état @iodoforme (de 0.1 a 50/0); 4° de 
acide acétique (de 1 & 30/0); 5° des dérivés phénoliques éva- 
lués & Pétat d’acide phénique (de 1 a 3 0/0); 6° de Vessence 
d’amandes améres (de 0.5 a4, 40/0). Cette derniére substance 
ne semble pas encore avoir été signalée dans la décomposition 
du sucre par la chaleur; elle a été dosée & l'état de leucobase 
du vert malachite d’aprés une nouvelle méthode que j'ai appli- 
quée et qui sera publiée a part. 

Les propriétés antiseptiques des fumées du sucre sont done 
dues & une réunion de produits antiseptiques gazeux parmi les- 
quels se trouve l’'aldéhyde formique qui, d’aprés la connaissance 
que nous en avons, doit jouer le principal réle. Il faut remar- 
quer quelle se trouve accompagnée de substances comme 
Vacide acétique et Vacétone, qui facilitent son action antisep 
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tique, soit en l’activant, soit en retardant la polymérisation de 
Paldéhyde'. 
RAP ack 
whe 5] jamin 
Les essais en grand ont d’abord été précédés d’expériences 
faites sous une cloche afin de mettre. en évidence les proprietés 
antiseptiques des fumées du sucre. 


Stérilisation dobjets contaminés soumis a Vaction des vapeurs 
provenant de ta combustion de 2 gr. de sucre sous une cloche de 
12 litres. 


SESS 2 RS a Sf 


Nombre @objets| 4 yrs 30 mi es 4 heure. [Apres 4h. & 40°. 
Germes maritamnince Aprés 30 minutes.|. Aprés 1 = p 


Coli-bacilie 10 stérilisation. 


Bacille typhique ... 


Charbon 


Vibrion cholérique, 


Staphylocoque doré. 
SUP tiliSh epicenter tees 


non stérilisé. 


non stérilisé. 


stérilisation. 


non stérilisé. 


stérilisation. 


Remarquons dans ces essais que le 6. swdtilis a été stérilisé en 
élevant la température de Vair de la cloche: ce résultat est & 
rapprocher de celui de M. Pottevin®? qui a démontré que la cha- 
leur augmentait considérablement Vaction microbicide des 
vapeurs d’aldéhyde formique vis-a-vis de ce germe. 

Ces expériences tablissent done d’une maniére certaine les 
propriétés antise pliques du mélange gazeux provenant de la 
combustion de sucre *. 

Les essais suivants, faitsa l'Institut Pasteur dans une sallede 
100 métres cubes, ont consistéa braler le sucre le plus rapidement 
possible, en s’inspirant des résultats préeédents, dans une mar- 
mite placée sur un réchaud a gaz: 

Selon la technique habituelle, des objets contaminés de 
natures diverses (bois, papier, toffes, ete.) étaient disposés en 
divers points du local, et aprés 6 heures d’exposition, on ense- 

1. Jai aussi constaté que le sucre chauffé & 200° dans un courant d’acide car- 
bonique fournissait également des quantités notables d’aldéhyde formique. 
2. Annales de l'Institut Pasteur, 1898. 


3. Ces résultats viennent d’étre récemment confirmés dans un travail de 
M. Delater (Thése, 1905, Lyon). 
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mengait les bouillons. Comme germes peu résistants, on a 
choisi le coli-bacille et le bacille typhique ; comme germes plus 
résistants, le charbon sporulé et le staphylocoque doré dont des 
parcelles de culture solide étaient préalablement desséchées 
dans le vide. La température du local n’a pas dépassé 20°. 


Essais de désinfection. 


Essais dans un local de 100™8 (sucre brilé 4 kilos). — 


Coli-bacille Bacille typhique.}|Charbon sporulé.}| Staphylocoque 


Témoin. Z 
Objets Objets Objets is chap ne 
Observations. }Objets con-} contaminégs 10. | contaminés 15. | contaminés 10. ote Aina 12. 
taminés 3. _ ee ee 
ont cult. Jont été stéril.Jont cult. Jont dté stdril. font cult. font te stéril. font cults |ont été stéril. 
Apr. 2 j.Jontcultivée}] 0 10 0 15 0 10 2 10 
— 14) oo 0 10 1 14 } TF 10 2 
— 20]. — 0 10 1 14 5 5 14 4 


Apr. 2j.Jontcultivé] 0 10 0 15 ) 10 0 12 
— 14). — 0 10 0 15 4 2) 4) % 
— 30}. a 0 10 0 15 1 9 5 7 


Apr. 2 j.Jontcultive] 0 10 0 15 0 10 0 12 


— Ak}. = 0 10 0 15 0 |, 410 2 10 
— 20j. = 0 10 0 13 1 9 2 10 


La dose de 3 kilos de sucre a été insuffisante pour stériliser 
tous les objets infectés par le coli-bacille et le bacille typhique. 

La combustion lente du sucre donne de mauvais résultats : 
le maximum d effet est produit par une carbonisation. rapide du 
sucre. Au cours de ces essais, j'ai observé que les objets placés 
dans le local ot se faisait la désinfection n’avaient pas été 
détériorés par les fumées; il ne s'est pomt formé de noir de 
fumée, mais les parois du local ont légerement jaunies (ce jau- 
nissement est également apparent sur [e papier blanc). L’odeur 
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de Valdéhyde formique, tres forte pendant la combustion du 
sucre, disparait rapidement apres une légére ventilation ; il 
subsiste une odeur de caramel.beaucoup moins incommodante 
que celle du trioxyméthyléne. Enfin, les fumées qui se dégagent 
du sucre chauffé ne sont pas explosibles. . 


Do 
* % 


On peut se demander maintenant quelle conclusion il faut 
tirerde ces essais de désinfection et si une semblable méthode 
peut présenter de Vintérét au point de vue pratique. 

Il faut d’abord observer que les résultats que j’at obtenus 
sont moins favorables que ceux qui sont donnés par les divers 
procédés de désinfection par Valdéhyde formique. II n’en reste 
pas moins acquis & la suite de mes expériences que des germes 
contagieux ont pu étre stérilisés dans les conditions d'une pra- 
tique extrémement simple. Le procédé qui consiste & produire 
des fumées antiseptiques par la combustion du sucre ou de la 
mélasse (ou éventuellement par d'autres substances) peut étre, 
@aprés mon opinion, considérablement perfectionné, soit en 
mélangeant le produit avec des substances poreuses inertes 
pour augmenter le rendement en aldéhyde formique, soit surtout 
dans la confection d'un appareil dans lequel on utiliserait les 
propriétés catalytiques des parois métalliques : pour le moment, 
mes expériences ne doivent étre considérées que comme une simple 
indication. Ce n'est done quaprés une étude plus compléte 
que lon pourra se former une opinion sur lefficacité de la 
méthode comme procédé pratique de désinfection. 

Mais en attendant. idéfaut de tout autre procédé, les fumi- 
gations réitérées provenant du sucre bralé, comme on le fait 
déja mais /d’une mani¢re trop imparfaite, pourraient étre 
employées dans beaucoup de cas, notamment dans les régions 
éloignées des villes. La désodorisation qui en résulte, et qui est 
‘maintenant scientifiquement expliquée, en fait en tout cas un 
bon moyen dassainissement pour purifier des locaux qui ne 
craignent pas trop la détérioration. 

A défaut de sucre, la combustion de diverses essences de 
bois, de fagots et surtout de paille humide' pourrait étre utilisée 

1. Lutilisation des propriétés des fumées provenant de la combustion incom- 


plote de la paille lé6gérement humidifice présente un intéret tout particulier dans 
le domaine agricole. 
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ate ose 


surtout dans Jes! amides pour Lassainissement ‘dies éeuries, 


des fosses et des: -basses-cours. © — © 
Toutes ces fumées doivent etre désormais considérées 


comme de yérilables agents gazeux de désinfection. eae 


Huda historique sur utilisation des feux et des fumées 


Comme moyen de défénse contre la peste. 
Par A. TRILLAT 


Le fait démontré par les résultats du travail précédent t, que laldéhyde 
formique se produit dans toutes les combustions incompleétes et que, d’autre 
part, tes proportions d’aldéhyde formée peuvent étre assez considérables 
pour produire de véritables stérilisations, permet d’envisager les anciennes 
praltiques de désinfection sous un jour nouveau. 

On sait en effet que parmi les moyens de défense utilisés anciennement 
par nos ancétres pour se préserver des épidémies, l’emploi des feux et des 
fumées, dont Vorigine se perd dans la nuit des temps, a joué un grand role. 
Depuis Hippocrate et méme 4 une date antérieure, si l’on en croit certains 
auteurs, l'histoire fait mention que les feux et les fumées furent cons- 
tamment employés dans ce but : on peut méme dire que cet usage ne s'est pas 
complétement perdu. 

Ivexamen de ces vieilles méthodes, basé sur étude méme des textes qui 
en font mention & travers les 4ges, m’a démontré que non seulement dans 
la mise en pratique de leur méthode de désinfection, les anciens s’étaient 
placés dans des conditions extrémement favorables pour la production de 
Paldéhyde formique, mais que certaines propriétés de ce corps leur ont été 
connues et leur ont permis en quelque sorte de faire un choix parmi ces 
méthodes :.il en est résulté un grand nombre de pratiques et de recettes 
que Von trouve disséminées dans les anciens ouvrages. 

tant données ces notions nouvelles, j’ai pensé qu'il était intéressant au 
point de vue de Vhistoire médicale d’en faire une étude spéciale, de montrer 
qu’elles reposaient sur un véritable principe scientifique et que les perfec- 
tionnements qui y furent apportés étaient une déduction rationnelle des idées 
alors en cours. ; 

Si considérable que soit la bibliographie sur la peste, lhistoire de ces 
vieilles pratiques, envisagées sous ce point de yue particulier, n’a pas encore 
éLé faite ; les documents que j’ai rassemblés, joints aux résultats de mes 
propres expériences, démontrent qu’elles ne doivent plus étre considérées 
sous un point de vue aussi défavorable et qu’elles ont eu leur utilité. 

Mais une semblable étude, pour présenter de Vintérét, ne doit pas con- 
sister stmplement & exposer des recettes : il sera intéressant de se rendre 
comple pour quelles raisons les anciens les avaient utilisées et pourquoi elles 
furent abandonnées aprés avoir été en si grand honneur pendant tant de 
siécles, 

Knfin, on peut aussi se poser la question de savoir si ces méthodes ont 
pu étre efficaces. 
= Pe ie CG. rv. de V’Ac. des Sc., 20 juin 1904, 7 novembre 1904, et 

Revue hygiene et de police sanitaire, fevricr 1903, 
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Ces considérations conduisent tout naturellement a diviser cette étude en 
3 parties : 

Dans la premiére, je résumerai d’abord les idées que l’on avait ancien- 
nement sur Vorigine, les causes et le caractére contagieux des épidémies, 
idées qui ont guidé les médecins dans le choix de leurs moyens de défense, 

La deuxiéme partie aura trait & Pemploi des feux et des fumées pour la 
désinfection des villes, des maisons, des personnes, des habits et des objets. 
En m’appuyant sur le texte des auteurs, je citerai quelques oceasions 
mémorables oti elles furent utilisées. 

Enfin, dans la froisiéme partie, je ferai ressortir plus spécialement que la 
mise en pratique de ces anciennes méthodes a présenté des conditions extré- 
mement favorables pour la production de laldéhyde formique et pour son 
application a la désinfection. 


I 
CONSIDERATIONS SUR LES ANCIENNES THEORIES 
Origine des éepidémies. 
Liidée que lon avait dés la plus haute antiquité, d’une part, sur lorigine 


et les causes des épidémies, et, d’autre part, sur la maniére dont se propa- 
geait la contagion, a été la base des procédés de défense utilisés jusqu’au 


commencement du x1xe siécle et qui ont consisté dans lapplication des — 


feux et des fumées. : 

Quoique ces idées nous soient déja trés connues et quelles soient relatées 
dans un grand nombre d’ouvrages, je ne crois pas m’éloigner de mon sujet 
en les rappelant ici. 

Pour les anciens, les diverses épidémies décrites sous le nom de pestes 
avaient pour cause une corruption de lair. Aussi c’est d’abord a lair quils. 
appliquérent, pour le purifier, le traitement des feux, auquel ils adjoignirent 
plus tard celui des fumées. 

Cette idée de la corruption de lair engendrant les épidémies remonte a 
la plus haute antiquité puisque Thucydide!, qui a laissé des documents sur 
la peste d’Athénes, disait quelle avait son principe dans « un vyenin pestilen- 
tiel répandu dans l’air ». Procope? en fait aussi mention. 

Cette maniére denyvisager la cause des épidémies a donné naissance & la 
théorie des miasmes qui fut admise jusqu’au milieu du x1x¢ siécle, Mais on 
peut remarquer que le miasme (pracue, souillure) se rencontre avec une 
signification parfaitement déterminée et correspondant & la plupart de ses 
acceptions modernes, dans plusieurs passages des livres hippocratiques *. 

Exclusivement d’abord réservé aux émanations nuisibles produites 
pendant la vie par homme oules animaux, ce terme a été appliqué peu a 

1. Toucypine, /.11, cap. xtvut, et U. LI, cap, xxx. ; 

2. Procops, /. II, cap. Xx. 

3. Hiepocrate, (Euvres completes, traduction de Littré, liv. VI, p. 99. 


Voir aussi : Kransz, Disquisttio historico-medica de naa morbe Atheniensium 
a Thucydide descripta. Stuttgart, 1831. 
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peu non seulement aux émanations putrides fournies par la décomposition 
des matiéres animales, mais aussi, aux exhalaisons appelées morbifiques, 
auxquelles on avait réservé le nom WVeffluves et qu provenaient du sol, 
spécialement des marais, 


Les causes auxquelles on attribuait les diverses maladies désignées sous 
le nom de pestes et de typhus peuvent étre ainsi résumées : 

fo L’entassement d’hommes sains ou malades dans les lieux resserrés Ott 
l’air se. renouvelait lentement ou imparfaitement, dans Jes camps, dans les 
prisons, dans les hopitaux. On pensait que diverses causes secondaires, telles 
que la malpropreté, les amas d’immondices de tous genres, contribuaient a 
augmenter le danger de ces entassements! ; 

20 La putréfaction de corps morts en plein air ou Jexhumation de 
cadavres dont la décomposition était déja avancée ?; 

30 Les exhalaisons putrides qui se dégageaient d’eaux stagnantes, de 
terrains que des eaux avaientrécemment abandonnés, de fossés, de cloaques 
récemment nettoyés; 

40 L/habitation de rues trés étroites, malpropres, mal aérées, ou stagnaient 
des matiéres animales en putréfaction, et par ou sécoulaient les vidanges 
des boucheries. 

‘Une des causes qui légitimaient l'emploi des feux était Vimportance que 
Yon attribuait & action favorisante de lhumidité. Ce rdle de Phumidité a 
été souvent relaté par des auteurs comme, par exemple, par maitre Francois 
du Port, médecin du roi, doyen de la Faculté de Médecine de Paris en 1638 : 
« Comme done ainsi soit que la peste de laquelle ici traictons vienne de l’air 
corrompu, la corruption naquisse de chaleur et d@humidité, mais dhumidilé 
principalement, » 

Je rappellerai encore que pour la fiévre jaune désignée aussi sous le 
nom de typhus d’Amérique, on croyait également qu’elle était due 4 une 
corruption de lair provenant spécialement d’émanations du sol et facilitée 
par une chaleur excessive jointe & une extréme humidité. C’est ainsi que 
Waprés Andral * et bien d’autres, les amas @eau stagnantes que l’on trouve 
dans beaucoup de coins du littoral des Antilles, paraissaient jouer un role 
trés actif dans la production du typhus américain. 


Relation entire la mauvaise odeur et Vapparition de Cépidémie. 


Les causes que je viens d'¢numeérer et auxquelles on attribuait les épidémies 
expliquent clairement pourquoi la notion de la puanteur était toujours lite 
dans Yesprit des anciens inédecins § avee celle de la présence de ces épidé- 
mies, et il eut été difficile d’avoir une opinion différente puisqu’on faisait 


1, Dictionnaire de Médecine, 1821, t. XXT, page 17. 

2. Ambroise Paré parle de vapeurs fétides exhalées par des cadavres comme 
ayant.causé la mort he milliers @hommes, 

3. Souverains remedes et préservatifs contre la peste, 1638, par FRaNcors pu Pont. 
— Moyen de qguarir et cognoitre la peste, 1640 (méme auteur), 

4, Dictionnaire de Médecine. {. XXI, page 17. ~ 

3. Cest surtout & Prosper A/pinus que lon doit attribuer Vidée de la genése de 
Ja peste par la putréfaction des cadavres et des corps organiques sous la double 
influence de la chaleur et de Phumiditc. 


all erat 


MOYEN DE DEFENSE CONTRE LA PESTE 137° 


intervenir presque toujours Yidée dune décomposition organique. J’insiste 
particuliérement sur cette relation parce que dans les procédés que jai 
décrits, la disparition ou la réapparition de la mauvaise odeur était sou~ 
vent considérée comme la pierre de touche de la valeur des procédés de 
fumigation. : 

Cette opinion subsista jusqu’au siécle dernier ot! l'on admit que la puan- 
teur n’accompagnait pas nécessairement l’épidémie. Plusieurs savants firent 
la remarque que Pon ne pouvait en général établir de rapport entre la 
nocuité des différents miasmes et l’impression quils produisaient sur le sens 
de Podorat. « Chaque jour, écrivait Colin! en parlant des mauvaises odeurs, 
elles s'imposent sans grand danger & des millions de personnes : les 


miasmes provenant de?homme dans un milieu confiné affectent bien moins’ 


Podorat, mais sont bien plus redoutables comme causes ‘morbifiques; enfin 
les -exhalaisons du sol qui donnent les fiévres pernicieuses ne se révélent 
souvent par aucune impression de ce genre et ne rappellent méme que 
rarement la fétidité de Peau corrompue. » 

Plus loin, j’expliquerai comment la désodorisation de l’air corrompu, si 
souvent signalée & la suite des fumigations, était due & la production de 
Paldéhyde formique qui posséde & un haut degré ‘des piace désodo- 
risantes ?. 

Ce qu il faut retenir, pour le sujet qui nous intéresse, de ce ranide apercu 
sur les idées anciennes concernant la cause des épidémies, c’est que dans 
tous les cas, quil s’agisse de peste, de typhus ou de fiévre jaune, on 
ramenait tout & une corruption de lair et que cette corruption était géné- 
ralement accompagnée d’une mauvaise odeur qui paraissait étre favorisée 
par Vhumidité. . 


Contagion. 


L’idée de se désinfecter par les feux et la fumée a été naturellement 
précédée chez les anciens des connaissances qu’ils avaient sur la transmis- 
sibilité des maladies contagieuses non seulement par les personnes, mais 
par les objets. 

Cette notion de la contagion se trouve, en effet, chez les plus vieux 
auteurs’. Ainsi dans la peste d’Athénes, on avait observé que les malades 
infectaient ceux qui les approchaient. 

« Ceux-ci, ne s’apercevant pas d’abord qu’ils étaient atteints du levain con- 
tagieux, sortaient de leur maison pour vaquer & leurs affaires et le commu- 
niquaient sans le savoir aux personnes qu’ils touchaient. » 

C’est ce qui faisait dire & Thucydide‘ que « les Athéniens s’infectaient 
comme des brebis malades ». 

Chez le peuple, la connaissance de la contagion était peu développée; on 


1. Dictionnaire encyclopédique des Sciences médicales de Decuamsre. Article 
Miasme par Léon Coun, t, VII, page 544. 

2. Revue d’Hygiéne et de police sanitaire, février 1895, p» 446, 

3. Hippocrates, loc. cit. : 

4. Tuucybie, J. II, cap. xivu, et /. UI, cap. uxxx. — Voir aussi Papor, De la 
peste ou Epoques mémorables de ce fléau, p. 64. 


4G 


PR Oe a | arcane tne ye 


738 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


peut méme dire parfois inconnue, comme elle lest presque encore des 
peuples sauvages de nos jours}. 

_ S’il est prouvé que la contagion des épidémies fut observée dés la plus 
haute antiquité, elle fut cependant mise en doute et discutée par certains 
auteurs comme Plutarque 2 et Tite-Live ’. 

Evagre * qui a décrit la peste de Constantinople dit qu’on ne croyait pas 
de son temps que la peste fit contagieuse. Quelle que soit la divergence des 
auteurs A ce sujet, tous admettaient cependant lefficacité des feux et des 
fumées en temps d’épidémie. 

Sila contagion de la peste par les personnes ne pouvait pas passer 
inapercue, il n’en est pas de méme de celle par les habits seuls et les objets. 
C’est ainsi qu’Evagre que je viens de citer dit, 4 propos de cette méme peste 
de Constantinople « qu’on ne savait pas que les habits d’un homme sain 
pouvaient s'imprégner du venin et le communiquer au dehors sans qu'il le 
prenne et lorsque son corps n’était pas disposé a le recevoir ». 

Boccace® parait étonné qu’on prit la peste en conversant avec des malades 
et en touchant ce qwils avaient touché. 

Liidée de la contamination par les habits des malades ou par les objets 
touchés par eux et par suite celle de leur désinfection par les parfums, ne 
vinrent que plus tard, longtemps aprés la désinfection de lair °. 


* 
* 


Telles étaient, en résumé, les idées qui avaient cours anciennement et 
dans les siécles derniers sur l’origine, la cause et le caractére contagieux des 
épidémies. Elles étaient je le répéte, utiles & exposer puisqu’elles ont con- 
duit 4 adoption des procédés de fumigation dont nous allons maintenant 
nous occuper. 


II 
EMPLOI DES FEUX ET DES FUMEES 


Deux remarques peuvent étre faites sur ce qui précéde, 

La premiére est que l’on croyait que l’épidémie était toujours due a une 
corruption provenant d'une décomposition organique produite sous l’influence 
de 'humidité par des causes multiples. 

La deuxiéme c’est qu’on avait reconnu que la peste pouvait se transmettre 
non seulement par la fréquentation des personnes atteintes, mais aussi par 
le contact des objets. 

Or le principe du traitement des feux et des fumées correspondait bien a 
ap Satomon Reinacu, Dicteonnaire des Antiquités, article Médicus. Voir aussi 
Youvrage allemand de Barrens, Médicin der Naturvelker, p. 230. 

2, PLutarque. V. de R. et Den. d’Halicarn. 

3. .7tte-Live, dec. I, liv. 4. 

4, Evacre, Hist. Hcclesiastice, libri lV, cap. xxv. 

5. D’aprés Papon, loc. ett, page 410. 

6. Outre les auteurs cités, jajouterai comme ayant exprimé ces idées ¢ 

SPANGENBERG, Historie von der fliichtenden Krankeit der Pestilens, etc., 1352. 

Kincuer, Scrudinium physico-médicum contagiose luis que dicitur pestis. 


pa 
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ces idées. Les feux proprement dits avaient pour but de briler directement i 

le germe pestilentiel : les fumées.constituaient l’agent désinfectant et déso- : 

dorisant. j ‘ 
Quant aux parfums proprement dits, ils avaient pour effet deremplacer < ‘ 

la mauvaise odeur, a 

Pour les anciens, le « venin » existait dans l’air; aussi cherchérent-ils tout a f 

Wabord a le « médicamenter », suivant l’expression pittoresque de Pestalossi '. ee 
Voila pourquoi ils s’adressérent en premier lieu A l’'agent destructeur par : 

excellence, c’est-a-dire au feu. = 

Tel est le point de départ des innombrables procédés de purification par ir 

les feux, les fumées et les parfums? : ils reposaient sur un principe scienti- — 

fique, contrairement a des pratiques qui les ont précédés et qui avaient pour 

but de chasser les démons et les génies des maladies 3. i, 

Historique. cs 

Beaucoup d’auteurs font remonter usage des feux a Hippocrate, lequel 4 


ayant reconnu que la peste avait son principe dans un venin répandu dans 
lair, préconisait ’!emplod des feux dans les rues des villes infectées. & 

Cependant, on lui trouve des prédécesseurs puisqu’on cite Empédocle et 
Acron d’Agrigente* qui firent mettre le feu & des foréts entiéres pour pré- 
server les villes de la contagion, 

Hippocrate, qui avait fait allumer des feux dans les rues d’Athénes, ne 
serait done qu'un imitateur ; quoi qu'il en soit, on rapporte que ceux qu’il 
ordonna d’allumer firent disparaitre la contagion : on sait que les Athéniens 
reconnaissants l’honorérent d’une couronne dor. ~ 

Ce procédé de désinfection ne tarda pas ase vulgariser dans toute la 
Gréce, car aprés qu Hippocrate eut délivré la ville d’Athénes de la peste en Be. 
désinfectant lair par le moyen des feux, il envoya ses disciples dans les 
villes empestées, pour leur rendre le méme service *, L’idée qui régnait alors 
était que le feu « brilait le venin » et que celui-ci était détruit par une élé- 
vation de température. Ce ne fut que plus tard que l’on reconnut l’action 
désodorisante des fumées et, dés lors, il semble que les feux avaient pour but | ag 
de produire de la fumée plutot que d’élever la température. ete: 

L’usage de briler certaines substances végétales pour la désinfection est 
relaté dans un grand nombre d’ouvrages. Homeére l’a célébré ainsi que Pline 
le Jeune qui loue beaucoup l’usage des feux en général. Rhasés recommande 
le vinaigre brilé et cet usage s'est prolongé jusqu’au siécle dernier. Dimer- 
broek ®répandait du vinaigre sur des cailloux fortement chauffés, et je citerai 
plus loin l'emploi qu’en fit ultérieurement Desgenettes. 


4. Pestaossi, Avis et précautions contre la peste, 1724, page 88. 

2. Les trés approuvés remédes et préservatifs contre la peste, par LEMAITRE. 

3. Bartets (Medicin der Naturvalker) a fait une étude compléte des diverses 
circonstances dans lesquelles on utilisait anciennement les feux pour chasser les 
génies des maladies. Cet auteur s’est done placé dans son étude a un point de 
vue tout différent du mien. 

4, D’apres Paron, loc. cit., p. 63. ; : 

5. D'aprés Francois Rancutn. Opuscules ou Traitées divers et curieux en méde 
cine, p. 223. ates : 

6. De Pestio Noviomagensis principio, vigore et fine, 1635, 
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Sennert mélait des baies avec des racines et s’en servait pour iumiger. 

Paracelse y joignait le soufre dont les propriétés ‘antiseptiques avaient 
déja été reconnus dés la plus haute antiquité, puisque d’aprés Vicg d@’Azyr ', 
Homére l’avait également signalé. 

Outre les exemples rapportés par Empédocle et Hippoerate; voici encore 
quelques cas mémorables de pestes dans lesquels on cite que les fumigations 
furent utilisées. 

Daas la peste de 1347 ?, le collége de Paris indiqua de faire bruler dans 
les appartements et dans les places publiques des sarments de vigne, de lau-’ 
rier et des herbes odoriférantes. 

- Dans la peste de Milan, en 1629 et en 1630%, on ordonna aux pestiférés 
et aux suspects de purifier leurs maisons avec des herbes odoriféran- 
tes, etc. 4. “ 

Dans la peste de Digne, en 1629 *, on fit des fumigations dans les maisons 
et dans les rues, pour purifier de la ville. 

Pendant les diverses pestes de Marseille, on a recommandé un mélange 
de soufre, de poix résine et-de poix noire, de graines de lierre et de genievre, 
jeté sur une botte de foin a laquelle on mettait le feu. 

Cependant l’emploi des fumées ne semble pas avoir été toujours connu 
dans cette ville on plutot on on avait perdu la mémoire, car nous lisons que 
lors de la peste de 1720, ce fut grace a l’érudition d’un médecin que l’on 
remit en pratique l’usage des feck! 

« Mais dans le trouble ou on était, on ne savait quel parti prendre. On 
recut avec avidité l’avis d’un médecin qui, ayant lu qu’Hippocrate, lorsque la 
peste désolait ’Attique, avait fait allumer des feux dans les rues d’Athénes, 
conseilla d’en allumer 45 heures du soir pendant 3 jours de suite. » 

Langeron proposa de désinfecter la ville et on briila tout ce qui ne 
méritait pas d’étre conservé. On faisait ensuite trois fumigations dans les 
appartements : la premiére avec des herbes aromatiques, la deuxiéme avec 
de la poudre et la troisiéme avec de l’arsenic. 

A Moscou, on cite que l'on employa des baies de geniévre que l’on faisait 
briler, mélangées avec du gaiac en poudre. 

Dans |’Andalousie, lors de l’invasion de la fiévre jaune, Guyton de Mor- 
veau ® relate qu’on fit allumer sur les places et dans les rues de grands 
feux de bois de sapin vert. Le méme auteur dit que pour désinfecter l’église 
de Dijon7, on avait allumé des brasiers sur lesquels on ‘jetait des herbes 
odorantes. 

On pourrait ainsi encore multiplier les exemples, démontrant que dans 


\ ° 


is Vicg b’Azyr, Sciences physiologiques et médicales, p. 153, 
2. Vicg v’Azyn, Sciences physiologigues et médicales, p. 154. 
3, D’aprés Paron, loc. .ctt.; ps 427. 
A, Paron, loc. cit., p. 164. 
5. Papon, loc. ett., p. 234. 
b, GUYTON DE Morvaau, Traité des Moyens de désinfecter Vair, 1805. Discours 
préliminaire, p. 26, 
7. GuYTON DE Morveav, locmcri, Pot. 
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la plupart des pays on a eu recours, en temps d’épidémie, & lusage des feux 
et des fumées?. 


Desinfection. 


Ktant donnée la notion que lon ayait sur les épidémies, la désinfection 
d’aprés les anciennes idées était une opération au moyen de laquelle on se 
-proposait de détruire les qualités nuisibles que l’air et d’autres corps acquer- 
raient par l’imprégnation de substances fort diluées, désignées sous le nom 
de miasmes, émanations ou effluves. La désinfection visait done l’air dans 
ses propriétés chimiques et lair altéré par des principes délétéres. 

En premier lieu, c’était Pair qui devait étre purifié par le few et les 
fumées, puisqu’il contenait le principe de la maladie. 

Francois Ranchin? partageait cette opinion, « lair est un élément com- 
mun, nécessaire a la vie; or cet élément est aisément altérable et susceptible 
de corruption ». 

A la suite de cette définition, il concluait qu’il fallait conserver par quel- 
que artifice air en sa pureté. 

«Il faut conserver par quelque artifice l’air en sa pureté, écrivait-il; cela 
se fera par le moyen des feux publics et particuliers que l’on pourra ordonner 

afin de chasser et dissiper les séminaires de l\’infection. Or tels feux se pour 
ront faire dans les maisons et dans les rues avec du geniévre, de la sauge, 
du thym, de la lavande et autres bois odorants qui se trouvent aux lieux 
menacés de la peste : que si l’on n’en a pas, les sarments, les fagots et autres 
bois serviront... » 

La désinfection des corps autres que lair atmosphérique. ne semble pas 
avoir été mise en pratique chez les peuples anciens, si l’on en excepte les 
Hébreux. En effet, le Lévitique est peut étre le seul livre qui renferme des 
préceptes détaillés sur la maniére de purifier les vétements et les maisons 
souillés de la lépre. Ils se réduisaient, abstraction faite de certaines céré- 
monies religieuses, 4 des lavages 4 grande eau des vétements. 

Aprés avoir désinfecté Vair par le feu, on a ensuite cherché a désinfecter 
les hommes, les animaux, les habits, les appartements, les objets. Plus tard> 
lorsque fut organisée une police sanitaire, on soccupa de. désinfecter les 
marchandises et les Sateaux. 


Chovx des substances. 


Jetons maintenant un coup d’cil sur les subsances préconisées pour la 
production des fumées et sur les principales méthodes employées?. 


4. Hankin a fait une étude historique sur les pestes qui eurent lieu dans les 
Indes, en 1349, 1443, etc., d’aprés des documents extraits de ’ouvrage History of 
Epidemie in Great “Britania. (Voir Annales de UInstitut Pasteur, 1898, t. II, 
-p. 704). Dans ce travail, il n’est pas fait mention de l’usage des fumigations. 

2. Francois Rancmn, Opuscules et Traités divers et curieux en méde- 
cine, 1640, p. 15. 

3. Les renseignements suivants sont extraits principalement des ouvrages : 

P. Lewarrre, Les trés approuvées remédes et Gas vatifs contre la peste. 


Paris, 1623. 


742 


ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


D’aprés Pestalossi!, on peut diviser en trois catégories ces substances : 

1 Les plantes et les baies parmi lesquelles les plus employées étaient 
absinthe, l’aloés, la girofle, le gaiac, le geniévre, Ja lavande, le laurier > 
la sauge et le sapin. Certains d’entre elles pouvaient étre entiérement utili” 
sées comme le laurier dont le bois, les feuilles et les baies donnaient un 

| parfum efficace ; 

20 Les gommes, résines, les baumes parmi lesquels Fadvekdiies Passa- 
foetida, le baume du Pérou, le camphre, |’encens, la myrrhe, divers poix et 
succin ; 

30 Des produits retirés des animaux comme Je miel. J indiquerai_ plus 
tard l’intérét que présente l’usage de ce corps, dont Ja combustion fournit beau- 
coup d’aldéhyde formique. 

Francois Ranchin 2, en 1640, dans son traité sur les médicaments, dit que 
les végétaux sont d’un grand secours. 

« Car en premier lieu, ils nous donnent des bois et des plantes odorantes, 
comme sont le geniévre, le laurier, le cyprés, la sauine baccifére, la 
lavande, le romarin, le via te cyste, la sauge, la marjolaine, l’ambrosie et 
semblables : le foin est fort propre pour un parfum arrosé avec du gros 
vin ou du vinaigre. De plus, il y a les baies de geniévre, de laurier, les noix 
de cyprés, les raisins et les gommes comme lencens, le myrrhe, le lau- 
danum, le storax, le benjoin avec quantité de fleurs et de semences, enfin 
toutes sortes de bois a bruler® »... 

A défaut de geniévre et de lavande, on recommandait la combustion des 
sarments et méme des fagots. 

« Or, tels feux se pourront faire dans les maisons et dans les rues avec 
du geniévre et de la lavande, si l’on n’en a pas avec des fagots et des 
sarments. » 

En se basant sur les anciennes obseryations, Papon donne toute une 
série de recettes dans un ouvrage intitulé : « Des remédes préservatifs et 
curatifs les plus éprouvés en différentes occasions contre la peste ‘ ». « Il 
recommande de bruler des bois de pin, de sapin, de généyrier ete. On jugeait 
aussi 4 propos d’établir des « chaufours » (fours & chaux), dans toutes les 
places publiques et les grandes avenues. 

Pour bruler les substances, le procéde qui semblait_le plus répandu con- 
sistait 4 allumer une botte de foin et & répandre une fois allumée les 
plantes et les baies auxquelles on adjoignait un parfum. 


Sénac, Traité des accidents des causes et de la cure de lapeste: 

Conseil présenté au rot contre la peste, par la Faculté de Médecine, 1681, et 
par une assemblée de médecins ; 

ApranaM Framporsier, médecin du roi: T'raité : 

Francors Du Port, doyen de la Faculté de Paris : Traité. 

1. Pestatosst, Avis et précautions contre la maladie contagieuse de Marseiile, 
1724. 

2. Francois Raxcutx, Opuscules et Traitées divers et curieux en médecine, 
chap. XII. 

3. De la peste ou époques mémorables de ce fléar. 

4, Pestavosst, loc, citat., page 182. 
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Lusage du vinaigre, dont je fais observer plus loin toute l’importance, 
remonte a l’école hippocratique : on le répandait sur des cailloux préalable- 
ment chauffés. 

Enfin, il existait des recettes pour préserver les maisons, pour la désin- 
fection des habits, des parfums en assolette, en pastilles, des torches pour 
la production de la fumée, ete. 

D’aprés Pestallossi, « on parfumait les hommes soupconnés de peste, tant ‘a 
pour la santé particuliére que pour le salut du public ». Cette désinfection ive 
se faisait en méme temps que celle des habits. Les personnes a désinfecter — 
étaient enfermées dans une chambre dans laquelle on bouchait les orifices 
avec soin, on y disposait un brasier au milieu, sur lequel on jetait un mé- ; 

lange de produits végétaux. . san 
Par 

Le choix des substances et la maniére de les faire briler constituérent 
bientot des recettes qui furent, les unes divulguées dans l’intérét public, les 
autres conservées secrétes !, 

Sénac 2 donne les proportions dun mélange aA base de graines de ‘ 
geniévre qui était souvent employé. ‘x 

En yoici la composition : 


Graines de geniévre.. 10 parties. 
Récmesdiris. 2M... . ca Ws 
BRGCns wo yace rises 2 => 


Des mélanges de produits végétaux & briler étaient souvent fort compli 
qués, on en vint méme a y ajouter des substances minérales. 

On donnait au reste le nom de parfum a des substances de composi- 
tion variable, mais fournissant par la combustion une quantité considérable 
de produits gazeux ; nous en avons un exemple dans celui qui était en usage 
au xvit® siécle dans les villes de Provence et qui était ainsi composé ; 


Soufre commun. 


: 15 livres. 
Poudre & canon. 


Y 
Narr Péeine 
Poix résine. ees 
Poix noire. ) 


Arsenic blanc. 
Cinabre. 
Antimoine. 
Réalgar. 


1/2 livre. 


a 


1. On en retrouvait encore récemment des traces et dans maintes régions de 
la France, il existait, il y a encore peu d’années des « sorciers » qui avaient la 
spécialité d’arréter les épidémies d’animaux en brilant dans les écuries des 
herbes seerétes. 

2, Sinac, Traité des causes, des accidents et de la cure de la peste (A744). 
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Graines de geniévre. 
» de lierre. 


44 livres. 


% 3 ap . . F + r 
eee) On attribue la recette de ce parfum & un moine frangais, le Pére Léon, 
. qui, de 1666 4 1669 avait été employé par le roi pour guérir les personnes 


Peek atteintes de la peste 1. aie : 
Be La maniére dont s’exprime Pestalossi? sur Vefficacité de la désinfection 
Me : par les fumées sur les habits mérite d’étre citée. 


es « Pour les habits, la fumée du parfum peut embarrasser la contagion, la 
RA fixer_ou la'détacher et ’emporter en l’air, enfin la détruire. » 

Be: _ Pour les hommes, tantot on considérait leur infection superficielle atta- 
chée simplement a la peau et aux cheveux, tantot ils la croyaient interne ; 
Ne si l'infection était supposée superficielle, on pensait que la désinfection 
; pouvait étre efficace. Mais on s’était bien rendu compte que, lorsque la ma- 
ladie s’était déclarée, le traitement était sans effet : 

« Que peut, en effet, une fumée extérieure contre un venin interne! » 


a D’aprés les auteurs, la fumée n’avait pas qu’une action de désinfection 
ae superficielle, elle agissait également sur l'économie générale du sang et des 
Biel. humeurs, On sait, en effet, que les anciens médecins utilisaient l’action des 
a 4 ; parfums dans certains cas et ils supposaient que dans le traitement des 
a ; maladies contagieuses ces parfums devaient avoir une action curative °. 


Application des fumigations. 


On considérait quatre phases dans l’application des parfums : 
40 Sa composition ; 

rn : 20 L’heure & laquelle on devait le donner ; 

Be 30 Pendant combien de temps il devait étre appliqué : 

if 40 La maniére de le donner. 

La meilleure composition pour le parfum était un mélange des substanees 
dont nous avons donné la liste et dans lesquelles entraient toujours des 
baies de geniévre. L’heure la plus convenable pour le traitement était le 
matin. La durée de l’application variait selon lage, le sexe, la saison et la 


Ba constitution du sujet. Enfin, on répétait le traitement trois fois en cing 
eo jours et on attribuait une grande importance & la maniére dont on prati- 


quait la désinfection pour les personnes, 

« Pour établir done une espéce de méthode, nous conseillerons, disait 
un auteur ‘, de porter dans la chambre de celui qui deit étre parfumé au- 
prés de son lit méme un peu de feu dans un petit réchaud qui soit bas de 
pied et de la matiére ci-dessus nommeée a briler en parfum, qu’on lui mette 


re” 1. Dictionnaire de médecine. Article Peste (1823). 
x 5 2. Pestaxosst, loc. citat., page 182. 
ms 3. Mercurial dit que les anciens mettaient certains parfums sous le nez des 


esclaves quils voulaient acheter pour découvrir, par 
Cpileptiques. MercurtaL, De arte gymnast. 
4, Avis et précautions contre la maladie de Marseille, page 187. 


ce moyen, s‘ils étaient 
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sur les épaules et autour du col un grand drap plissé qui l'environne bien 
et qui traine par terre, afin que la fumée ne s’échappe point, On mettra 
ensuite le parfum dessous. On aura soin aussi de lui faire prendre des 
habits ou entiérement neufs s’il est en état, ou dtiment parfumés. » 

Sénac dans son traité de la cure de la peste !, aprés avoir cité les exemples 
de désinfection rapportés par Hippocrate et Thucydide, donne une série de 
recettes pour comparer les parfums et pour les utiliser dans la pratique de 
la désinfection des chambres, des maisons, ete, Sa méthode consistait a 
répandre swe une botte de foin un mélange de graines de lierre et de 
geniévre avec des résines. 

Sénae vantait aussi les parfums obtenus avec un mélange de baies de 
geniéyre ayec de la poudre. 

Jindiquerai encore, pour mémoire, un procédé du Pére Léon, autre que 
celui que j’ai déja cité et qui était employé en 1666 et 1667, et A Marseille, 
en 1702; il fut repris par Babells en 1821 et appliqué a Barcelone. Il consis- 
tait a faire détoner un mélange de poudrée & canon et de diverses subs- 
tances. Sous l’influence de lexplosion, les corps pénétraient jusque dans les 
interstices des tissus par les mémes pores qui avaient donné passage aux 
miasmes. 


Mesures preventives. 


Les médecins et les personnes, comme les confesseurs, qui étaient 
obligés par leur profession d’approcher les pestiférés et qui se trouvaient par 
eonséquent plus spécialement exposés aux atteintes de la maladie, prenaient 
des précautions qu’ils jugeaient indispensables pour ne pas étre conta- 
minés. On recommandait de ne rien porter qui fit de nature « suscep- 
tible ». On ne devait spécialement se servir ni de laine, ni de coton, ni de 
fourrures, ni de velours, mais adopter des vétements de « camelot » ou de 
soie, ne trainant point a terre et ne faisant aucun pli. 

On recommandait aux médecins l’emploi de certains appareils, contenant 
des parfums qu ils disposaient devant leur visage quand ils sortaient. 

Mais il semble qu’ils avaient une plus grande confiance dans l’emploi des 
fumées et, dans leur visite aux malades, lorsqu’ils traversaient des quartiers 
envahis par l’épidémie, certains d’entre eux se faisaient précéder de servi- 
teurs portant des torches ou brile-parfums qui les environnaient d’une fumée 
protectrice, provenant de la combustion de graines de geniévre. 

On cite, par exemple 2, que, pendant la peste d’Aix, en 1720, il y avait 
un médecin qui n’allait jamais voir les pestiférés sans faire porter devant lui 
un flambeau de poix. Le malade devait, en attendant le médecin, faire 
allumer un réchaud dans lequel on briilait des graines de geniévre : ce 
réchaud était placé entre le lit du malade et le médecin, de maniére a les 
séparer par un dégagement constant de produits gazeux. . 

C’est aussi en utilisant un semblable procédé que les prétres recevaient 
parfois la confession des malades. On rapporte en outre que la distribution 


1, Traité des causes, des accidents et de la cure de la peste (1744). 
2. Pavon, loc. citat., page 54. 
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de Vhostie se faisait par Vintermédiaire d’une longue baguette de bois qui 
supprimait ainsi tout contact entre le malade et le prétre. 


Erik ‘ 
Applications diverses. 


La désinfection par les fumées n’était pas employée seulement pour les 
personnes et les habits, mais aussi pour les appartements, les marchan- 
dises, les lieux publics, les églises, les paroisses, les étables et les animaux *- 

La désinfection du linge était obtenue en étendant les hardes sur les 
cordes : on les laissait exposées pendant plusieurs heures, lopération était 
plusieurs fois renouvelée. 

Pour la désinfection des étables, on allumait des feux de sarments de 
sapin devant la porte de l’étable, de maniére 4 la remplir de fumées et a 
lintériewr, on brilait également des baies de geniévre et de genét *. Pendant 
le dégagement. de la fumée, on frottait les auges avec un balai ou quelque 
chiffon trempé dans du vinaigre. Vicq d’Azyr donne également le moyen de 
préserver les animaux de la contagion par les fumées *. 

Pour la désinfection du-papier, Papon ‘ indique de le placer ainsi que les 
livres dans une boite en fer-blanc de forme ronde, ayant deux pieds carrés 
et haute de quatre a cing pieds. Les livres et papier étaient placés sur une 
grille disposée sous le couvercle. Dans le fond de la marmite, on plagait des 
braises ardentes sur lesquelles on jetait la dose nécessaire de substances pour 
produire la fumée et on laissait agir celle-ci jusqu’a ce que les livres et le 
papier eussent pris une couleur jaune. 

(Dans les expériences que j’ai faites et qui ont été relatées plus haut, j'ai 
toujours observé que la désinfection des papiers était obtenue lorsqu’ils 
étaient devenus légérement jaunes : cette coloration est due a un dépot 
notable de matiéres goudronneuses mélangées & la paraformaldéhyde; elle 
indique la fin de l’opération, Il est done curieux de rapprocher ces observa- 
tions qui sont dans les deux cas un controle de la méthode.) 

On appliqua en méme temps les fumigations pour la désinfection des bati- 
ments, marchandises et personnes, venant d’Orient et aux quarantaines- 
Lintroduction des fumigations dans les quarantaines fut considérée comme 
un perfectionnement, car on se contentait seulement dans le début de faire 
s¢journer les personnes dans cette retraite et lon y attendait leur désin- 
fection «du temps, de lair et de la nature ® », 


I. Vicg p’Azyr, Sciences physiques et médicales, 1. 11 et IL. ; 

2. Vico v’Azyr, Précautions contre la purification des étables. 

3. Vicg b’Azyr, Moyen de préserver les animaux sains de la contagion. 

4. Papon, loc. cit., page 207. 

5. Lorsqu’un batiment arrivait du Levant, le premier soin du capitaine était 
de faire mettre en « sereine » sur le pont toutes les marchandises, les unes. apres 
les autres, en les y laissant le nombre de jours prescrits selon la nature de la 
marchandise, Elles attendaient ainsi le moment de leur passage au lazaret 
qui « était un lieu ot les personnes et les marchandises qui arrivaient des 
Kchelles du Levant et des cdtes de Barbarie .se purifiaient sans mélange et sans 
confusion. » I était entouré de deux a trois murs de plusieurs métres de hau- 
leur et assez Gloignés les uns des autres pour que les objets jetés de Vintérieur 
ne puissent arriver hors de Venecinte. Le local était disposé de telle maniére 


MOYEN DE DEFENSE CONTRE LA PESTE TAT 


« On a trouvé encore, écrivait Pestalossi !,la maniére de purifier les 
hommes que Ranchin disait étre nouvelle de son temps et qui est de donner 
aux personnes aisées des bains et des étuves et de passer leurs habits dans 
les parfums, et pour les pauvres de passer leurs habits dans les fours et eux- 
mémes pour les faire suer. Or, & ces moyens, on adjoint les parfums que l’on 
donne aujourd’hui aux personnes mémes presque partout & la fin de la qua- 
rantaine. » 


a*s 


Cest pendant la période de quarantaine au lazaret que s’opéraient la 
plupart des mesures de désinfection spécialement applicables aux matiéres 
dites susceptibles : laine, coton, lin, soie, pelleteries, draps, étoffes, crin, 
éponge, ete. 

Les Marseillais étaient considérés comme d’excellents désinfecteurs; en 
1675, ordre de Malte en fit venir un certain nombre auquel on attribua le 
salut de la population de toute Vile. 

En outre des parfums employés dansles villes pestiférées placées en quaran- 
laine au xvur® siécle, on adjoignit plus tard les vapeurs nitreuses : on sait 
qu'une des premiéres applications des fumigations guytonniennes mises en 
pratique vers 1780 fut leur emploi contre le «miasme pestilentiel »; par leur 
action sur les diverses muqueuses, ces fumigations répondaient alors & 
Vopinion qui régnait de la nécessité de gaz irritants comme condition de 
Vaction des parfums ; Brayerraconte avec quelle confiance et quelle ténacité 
Yon recourait encore au commencement du xix¢ siécle au procédé de Guyton 
de Morveau auquel il reprocha, avec juste raison, les accidents qui en résul- 
taient parfois chez les individus nerveux ou ‘atteints d’affections thoraciques - 

La désinfection s’étendit également aux navires qu’on lavait & Peau de 
mer ou 4leau de chaux; on y brulait ensuite, soit du soufre, soit du parfum 
ordinaire aprés avoir hermétiquement fermé les écoutilles. Les Vénitiens 
faisaient plus et mieux: avant de parfumer, ils promenaient partout a Vinté ~ 
rieur, le long des parois des vaisseaux, une torche enflammée, afin de briler 
toute la matiére susceptible, restée adhérente a ces parois ?. 

Il est intéressant de constater qu’au cours de lVapplication de ces désin- 
fections & lair des objets, on soit arrivé 4 distinguer V’action infertilisante 


qu'il était desservi par deux portes correspondant I’une au service des quaran 
tenaires, et l'autre a celle de la désinfection. : 

Dés que le batiment arrivait, le propriétaire devait louer un bateau pour 
décharger les marchandises. Le chemin par ou lon portait les marchandises 
devait étre balayé et les balayures bralées. Enfin, le bateau qui avait servi au 
débarquement devait ¢tre lavé a fond et la voile trempée dans l’eau de mer. Une 
fois le débarquement des marchandises fait. le batiment était également balayé 
et nettoyé ; les balayures, consistant spécialement en flocons de laine ou de coton, 
devaient ¢tre transportées & terre pour y ¢tre brtilées, Lorsqu’un batiment 
abritait des pestiférés, on redoublait d’attention et on prescrivait la désinfection 
générale par les fumées des parfums. 
' 4. Pestatosst, Réflexions sur les parfums pratiques dans les quarantaines, 
page 4180. 

2. Renseignements extraits du Dictionnaire encyclopédique des sciences méi- 
cales. Article Quarantaine, p. 87, par Colin. 
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et action microbicide. Cette opinion est confirmée par la maniére dont 
-sexprime Pestalossi !: 

« On peut médicamenter lair ss par ie méme moyen les corps inanimés 
infects, porteurs.de germes pestilentiels, soit en détruisant par un correctif 
Vexhalaison vénéneuse, soit en employant un défensif qui les empéche de se 
charger du levain vénéneux; on y réussit par les feux pratiqués pour cet 
usage. » 

Le correctif qui détruit l'exhalaison correspond évidemment a la destruc- 
tion du germe pestilentiel, tandis que le défensif est un moyen préservatif. 
On peut done supposer que la notion de l’action infertilisante et de l’action 
microbicide, dans le sens que nous attachons aujourd’ hui a ces mots, était 
connue 4 l’époque de Pestalossi. 


Ill 
ABANDON DES ANCIENNES METHODES, ONT-ELLES EU UNE UTILITE? 


La généralisation de Vemploi des feux et des fumées s’est transmise 
jusqu’au commencement du siécle dernier, époque a laquelle les savants 
francais étudiérent la désinfection et se. mirent & remplacer les anciens 
procédés par des méthodes chimiques. 

Guyton de Morveau 2, Fourcroy, Vauquelin, Berthollet *, Desplat et 
. Huyard eurent 4 s’occuper au commencement du siécle dernier des meilleurs 
moyens de désinfection ; il est intéressant de connaitre leurs opinions : on 

peut dire que ce fut la condamnation des vieilles méthodes, c’est-a-dire la 
condamnation des fumigations. 
"Desplat et Huyard n’admettaient pas l’efficacité des fumigations; Fourcroy 
et Vauquelin avaient étudié les propriétés désinfectantes des fumées et 
d’aprés ces savants, elles étaient dues seulement & l’acide pyroligneux qui 
_n’était autre chose d’aprés eux que de « l’acide acéteux » altéré par une 
certaine quantité d’huile. 

Rochoux fit le procés des anciens procédés de désinfection, D’aprés lui, 

il résultait « de tentatives dirigées par un hasard aveugle, que la 
plupart des procédés de désinfection, aprés avoir eu chacun leur temps de plus 
ou moins grande vogue avaient fini par étre abandonnés dés que leur inu- 
tilité avait été reconnue ». 

Pour lui le feu se bornait & agiter l’air et & dissiper le froid et ’humidité. 

Guyton de Morveau eréateur @une nouvelle méthode basée sur la pro- 
duction du chlore gazeux, critiqua aussi de son cdté les anciens procédés. 

Comme Foureroy et Vauquelin, il prétendait que les combustions des végétaux, 
wétaient réellement désinfectantes que par l’acide pyroligneux qui s’en 
dégageait. D’aprés lui, les anciens ne comptaient pour la désinfection que 

1, Prstanosst, Avis et précautions contre la maladie contagieuse de Mar- 
ES 

2. Guyron pe Monyeav, Traité des moyens de désinfecter Lair: Discours preli- 

minaire. 
Id. Page 7 
3. Séance de l'Institut du 16 brumaire 18M, 
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sur l’action désorganisatrice de la chaleur portée & un certain degré d’inten- 
sité. Dans un travail sur les moyens de désinfecter l’air, Guyton’de Morveau 
avait fait ressortir linefficacité des méthodes employées a Cadix ott les 
médecins firent allumer des feux de bois de sapin vert. Gomme autre 
exemple de désinfection inefficace, il ‘citait le cas de l’église de Dijon dans 
laquelle on avait pratiqué sans suceés les fumigations en allumant des bra- 
siers sur lesquels on jetait du storax et du benjoin, etc. il fit remarquer que 
Podeur des effluves putrides n’avait été que momentanément masquée, mais 
que le foyer d’infection existait toujours. 

On critiqua les méthodes de fumigations jusque dans leur emploi dans 
les lazarets. Un rapport du siécle dernier signale en effet que les lazarets 
étaient complétement abandonnés a la « routine des fumigations. » Enfin le 
célébre Mead regardait ’emploi des fumigations comme suspect en temps 
de peste. 

Cependant tous les médecins ne partageaient pas Jlopinion alors 
nouvelle, qui jetait la défaveur sur les anciennes pratiques. 

Certains auteurs comme Vicg d’Azyr ! et Montigny, tout en shanties le 
procédé de Guyton de Morveau étaient également partisans. de lusage, des 
parfums a base de geniévre et de résine ?, 

A son tour, la méthode guytonnienne ne fut pas non plus épargnée par 
la critique. Ce procédé aprés avoir été employé en Espagne surtout, fut con- 
damné par Nysten qui publia en 1804 une série d’observations recueillies 
dans les épidémies de Malaga, de Carthagéne et d'autres eux et qui lui 
démontrérent linutilité des fumigations de chlore °. 

De méme Aréjula chargé par le roi d Espagne en 1805 de prosider ala 
désinfection des villes de ’Andalousie, conclut a la suite de nombreuses 
expériences que les fumigations du chlore étaient infficaces, 

Enfin dans certains pays, notamment en Amérique, les fumigations par, 
la combustion incompléte de certains végétaux furent remplacés par. les 
fumigations alcalines d’aprés les idées de Mitschil qui pensait que les virus 
animaux volatils étaient de nature acide et devaient étre détruits par cette. 
neutralisation. 


Examen de la valeur des anciens procédeés. 


Dans la partie expérimentale quia précédé cette étude historique, les résul + 
tats des essais de désinfection ont démontré que la combustion de certaines 
matiéres végétales pouvait faire dégager des fumées assez riches en aldéhyde 
formique pour amener une désinfection superficielle. C’est le moment de 
se demander si dans les anciennes méthodes de fumigations on s’est place 
dans des conditions favorables pour la désinfection. 

C’est bien la conviction qu’on retire d'un pareil examen: tout en igno- 
rant l’existence de la formaldéhyde, les anciens médecins sont arrivés , 


1. Vicg v’Azyr, Sciences physiologiques et médicales, 1, 2 et 3. 
2. Guyton DE Monveau, Traité des moyens de désinfecter UVair, page 16. 
3. D’aprés Rocuoux, Dictionnaire de Médecine, article Peste. 
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3 probablement a la suite de patientes observations transmises a travers les 
al siéeles, non seulement a sélectionner les substances susceptibles de fournir le 
‘ plus d’aldéhyde formique par leur combustion incomplete, mais aussi a faire 
= : intervenir des facteurs extremement favorables & son application. 

Hh On peut s’en convaincre en examinant dans les anciennes méthodes: 

40 Le choix des substances 4 bruler; 

20 Le mode de combustion ; 

30 La température a laquelle on faisait les fumigations; 

40 La répétition des fumigations pour obtenir la désinfection. 

Dans toutes les recettes de fumigations, on peut constater que les 
baies de geniévre étaient en grand honneur:: elles rentraient dans toutes les 
compositions des mélanges et on savait les différencier, 

: « Pour moi, dit Francois Ranchin ', je ne trauve qu’iil y ait bois qui le 
vaille », en parlant du bois de geniévre. 

Cette opinion de Ranchin qu’il tenait du reste de ses prédécesseurs a été 
partagée aussi par ses successeurs qui ne connaissaient rien de mieux que les 
feux de geniévre pour désinfecter : on peut observer en effet d’aprés les tableaux 
qui sont publiés dans la partie expérimentale de ce travail que c'est précisé- 
ment l’une des substances dont la combustion incompléte fournit le plus 
daldéhyde formique. 

Il en est de méme de l'emploi des racines riches en saccharose et du miel 
qui est la base d’un grand nombre de recettes et dont la décomposition, sous 
l'influence de laschaleur, fournit um abondant dégagement de formaldéhyde, 


Noe PPR na lhe caer 


pouvant dans certains cas atteindre 2 4 3 0/0 du poids de cette substance. 
L’usage du vinaigre que l’on faisait vaporiser en le répandant sur des 

cailloux fortement chauffés comme l’indique Hippocrate ®, Dimerbroeck °, 
ha et répété par, Desgenettes, médecin en chef de ’armée d’Egypte *, qui faisait 
< briler du vinaigre de vin pour se défendre de la peste, n’est pas moins remar- 
. : quable. L’évaporation pure el simple de acide acétique ne fournit que des 
a vapeurs de ce corps, mais si cette évaporation a lieu & chaud en présence de 
i substances poreuses, comme c’est le cas des cailloux chauffés, il se produit de 
“as Valdéhyde formique. 
a. La méme observation s'applique aussi au vin que l’on répandait sur des 
om corps poreux préablement chauffés : ce procédé fournit un mélange d’aldéhyde 
i | acétique et Valdéhyde formique. 
bi Ainsi dans ces méthodes, les anciens médecins ont préparé sans le savoir 
a: de Paldéhyde formique et dans ce but, ils ont utilisé l'action des corps poreux 
a 


cest-a-dire des agents catalytiques comme on le fait aujourd’hui dans la 
fabrication de laldéhyde formique. 

On peut méme dire que la disposition des appareils dans lesquels on brii- 
- lait les substances remplissait des conditions trés favorables a l’action cataly- 
lique, comme on peut s’en rendre compte dans la description de l’appareil 


4. Opuscules et Traités divers et curjeux en médecine, 1640, 3° partie, page 245. 
“8 2. Hippocrate, loc. citat. 

3. De Pestis Noviomagensis principio (loc. citat.). 1635. 

4. Dictionnaire de Médecine, loc. cit. 
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décrit par Papon pour la désinfection du papier. La méme observation peut 
s’appliquer aux briile-parfums '. 

L’élévation de température est un facteur quiagit comme agent extréme 
ment favorable pour l’action microbicide de l’aldéhyde formique. On a vu 
dans le précédent travail que des germes trés résistants comme le bacille 
subtilis avaient pu étre stérilisés & une température d’environ 40° aprés quel - 
ques heures, alors qu’A une température inférieure la stérilisation n’avait pu 
étre obtenue. Ce fait est du reste connu: les travaux antérieurs de M. Pottevin 
publiés dans ces Annales ? avaient 'déji démontré que de trés faibles traces 
de vapeurs d’aldéhyde formique devenaient extrémement plus antiseptiques 
dés qu’on élevait la température au-dessus de 30 degrés, Or, on peut remar- 
quer que dans la plupart des procédés anciens de désinfection, l’élévation de 
température devait étre notable, puisque les substances 4 briler étaient 
jetées sur des brasiers, sur des surfaces chaudes ou sur des fagots a demi 
consumes. 

D’autre part, en répétant les fumigations pour la désinfection d'une 
méme piéee comme cela était prescrit par exemple par Papon, ona pratiqué 
une yéritable stérilisation discontinue. Or, il a été démontré que d’infimes 
quantités daldéhyde formique, impuissantes 4 stériliser des germes en une 
fois, finissent pas devenir microbicides. lorsque l’opération est répétée un 
certain nombre de fois. C’est, par exemple, ce quia ¢lé observé dans le cas 
des lampes 4 dégagement d’aldéhyde formique °. 


Action désodorisante des fumees. 


Jai déja fait observer 4 plusieurs reprises ¢ les propriétés désodorisantes 
de Valdéhyde formique. La désodorisation si souvent constatée a la suite de 
l'application des fumigations, est scientifiguement expliquée par les combi- 
naisons que donnent instantanément les aldéhydes avec Jes produits odo- 
rants qui se dégagent de la matiére organique en putréfaction, notamment 
avec les amines grasses ou avec les mercaptans et leur dérivés. La trans- 
formation des gaz puants en produits inodores est facilitée par la diffé- 
rence qui existe entre leurs poids moléculaires et celui de ’aldéhyde formique 
et qui fait que des traces de celle-ci saturent des quantités relativement 
considérables de ces gaz. 

Comme je lai déja fait remarquer, les anciens attribuaient une trés grande 


4. Les brile-parfums, encensoirs et autres instruments destinés &produire des 
fumées constituaient de véritables formolateurs par leur forme, la nature des 
métaux qui les composent et la disposition des orifices destinés au passage de 
Yoxygéne. On trouye dans certains musées notamment au British Muséum de 
Londres, dans les collections égyptiennes, des appareils classés sous le nom de 
brile-parfums et qui, & mon ayis, ont bien pu ¢tre utilisés comme,appareils de 
désinfection, en temps d'épidémie. 

2. Annales de UV Institut Pasteur, Recherches sur le pouvoir antiseptique de Val- 
déhyde formique, 1894, page 796, 

3. Comprer et Brocuet, Annales de Micrographie, 1893, VII, pe 88. 

4. La Formaldéhyde. Carré, édit. 1896, Bulletin de l'Associatio. des Chimistes 
des sucreries et distilleries, aott 1895. 
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importance a la disparition de la mauvaise odeur, puisque pour eux tout 
épidémie en était accompagnée. Je pense méme qu’ils ont eu par ce moyen 
un procédé grossier de controle : ce qui tendrait 4 affirmer mon opinion c’est 
que certaines recettes avaient été jugées moins bonnes parce que la 
mauvaise odeur reparaissait aprés application de Ja fumigation !. 


* 
* 


PERE SE et Sree NEE 


Les propriétés désodorisantes des fumées sont encore utilisées dans une 
foule de cas: tout le monde connait la pratique qui consiste 4 bruler du sucre 
sur une pelle chauffée ou a briler des graines de geniévre dans les chambres 
des malades ou des morts pour faire disparaitre les mauvaises odeurs. La 
désinfection des fosses contenant des matiéres fécales est [encore obtenue 


* 


? 


<a dans certaines régions par l’introduction de fagots 4 demi consumés. 
ay C’est encore un usage courant chez les puisatiers d’allumer des brasiers’ 
te dans les puits pour corriger les exhalaisons de la terre; on recommande encore 
MeL: 


par exemple dans certaines régions d’introduire dans les puits des fagots 
allumés qu’on laisse éteindre. 

On pourrait ainsi multiplier les exemples, car ils abondent... 

Toutes ces considérations permettent donc de conclure que les anciens 
procédés de désinfection basés sur l’emploi des feux et des fumées ont été 
conformes aux idées alors en cours et utiles dans les temps d’épidémies en 
maintes occasions. 

En se reportant dans les temps les plus reculés ow il ne pouvait étre ques- 
tion d’hygiéne et ou les causes de contamination s’accumulaient pour homme, 
il est certain que dans les épidémies de peste, avec le sens trés général que 
l’on attachait & ce mot, les fumées provenant de la combustion de graines 
et de diverses essences de bois ont été un véritable agent de désinfection par 
la production de corps gazeux antiseptiques et de formaldéhyde dont de 
faibles traces suffisent avec un contact. prolongé a détruire les germes infee- 
tieux les plus résistants. 

On peut ajouter que pour nos ancétres, lorsqu’ils vivaient dans des tan= 
niéres, ces fumées ont été aussi un agent d’assainissement et de désodorisation 
qui, non seulement acontribué 4 atténuer la contagion des épidémies, mais 
; a rendu supportable la cohabitation au milieu de tant de causes de, fermen- 
¥ / tations putrides. 

i L’étude expérimentale qui a précédé cet article tend & démontrer qu’avee 

; les notions nouvelles que nous possédons maintenant sur les propriétés 
antiseptiques des fumées, l’application des anciennes méthodes pourrait 
encore rendre service dans certaines circonstances. 
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